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I. Informace o slozeni organil verejné vyzkumné
instituce a o jejich c¢innosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

jmenovan s ucinnosti od 1. 12. 2021

Rada instituce:
predseda:
Ing. Jiri Plesek, CSc.
mistopredseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
externi ¢lenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Gfad pro jadernou bezpe&nost)
Ing. Daniel Jificka (U3V Rez, a.s.)
doc. Ing. Miroslav épaniel, CSc. (Fakulta strojni, CVUT v Praze)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)
interni ¢lenové:
Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.
Ing. Jan Hruby, CSc.
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. David Simurda, Ph.D.
Ing. Vaclav Vins, Ph.D.
tajemnik: Ing. Milan Chlada, Ph.D.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jan Ridky, DrSc. (Akademicka rada AV CR)
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mistopredsedkyné:
RNDr. Klara Jurcakova, Ph.D.

¢lenové:
doc. Ing. Pavel Peterka, Ph.D. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.)
Ing. Miroslav Puncochaf, DSc. (Ustav chemickych procesd AV CR, v. v.i.)
doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (zapadoceska univerzita v Plzni)

tajemnik: Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.

Mezinarodni poradni sbor:
predseda:

Prof. Dr.-Ing. habil. Roland Span (Ruhr-University Bochum, Faculty of Mechanical
Engineering, Némecko)

mistopredseda:

Prof. Doron Shilo (Technion - Israel Institute of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Izrael)

Clenové:

Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc. (Lodz University of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Polsko)

Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer (Polish Academy of Sciences, Institute of Fluid Flow
Machinery, Polsko)

Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick (Leibniz University Hannover, Institute for Drive Systems and
Power Electronics, Némecko)

Dr. Edson Costa Santos (Carl Zeiss AG, Némé&cko)

tajemnik: Ing. Patrik Zima, Ph.D.

b) Zmény ve slozeni organt:

K 1. lednu 2024 byli feditelem uUstavu jmenovani clenové Mezinarodniho
poradniho sboru UT na dalsi funkéni obdobi do 31. prosince 2028 ve slozeni
uvedeném vyse. Clenové MPS zvolili za svého predsedu R. Spana a za
mistopredsedu D. Shila.

S G¢innosti od 30. Fijna 2024 do 29. fijna 2029 byl J. Ridky jmenovan
predsedou Dozord¢i rady na druhé funkéni obdobi.

Ve slozeni dal&ich fidicich orgadnl Gstavu nedo$lo b&hem roku 2024 k zadnym
zménam.
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c) Informace o c¢innosti organi:

Reditel:

Pravidelné jedenkrat za mésic zaseda kolegium reditele, kterého se zucastni
zastupci Feditele, vedouci v8ech UtvarQ a predseda Rady instituce.

Reditel Ustavu v r. 2024 vydal tyto nové interni normy a dal$i dokumenty:

O

IN ¢ 119/2024: Pravidla pro vykon prace na dalku. Novda norma
s ucinnosti od 1. 12. 2024 stanovuje pravidla a podminky tykajici se
moznosti vykonu prace mimo pracovisté zaméstnavatele (¢asto oznacovana
jako prace na dalku, prace z domova, homeworking apod.).

IN & 118/2024: Organizaéni Fad Ustavu termomechaniky AV CR v. v. i.
Aktualizovanad norma zohlednuje zmény souvisejici s novelizaci zakona
¢. 341/2005 Sb. - Zakon o verejnych vyzkumnych institucich.

IN & 117/2024: Pravidla pro hospodaieni s fondem socidlnim Ustavu
termomechaniky AV CR, v. v. i.

IN ¢ 116/2024: Prispévek na produkty sporeni na stari pro zaméstnance.
Norma definuje podminky pro prispévek zaméstnavatele na penzijni
pripojisténi se statnim prispévkem u penzijnich fond{ a nové od 1. &ervna
2024 i na jiné produkty spofeni na stafi osvobozené od dané z pfijmu
fyzickych osob.

IN &. 115/2024: Statut Rady pro komercializaci Ustavu termomechaniky AV
CR, v. v.i. Normou je definovan statut Rady pro komercializaci jakozto
poradniho organu reditele UT.

Pfikaz reditele ¢. 16/2024 o ustaveni Mezinarodniho védeckého poradniho
sboru projektu FerrMion. V souladu se studii proveditelnosti vyzkumného
projektu Feroické multifunkcionality (FerrMion) opera¢niho programu OP
JAK - Spi¢kovy vyzkum, s predpoklddanou dobou Fedeni v letech 2024 az
2028, byl ustaven Mezinarodni védecky poradni sbor (International
Scientific Advisory Board, také ISAB) tohoto projektu.

Revizi IN & 108/2022: O zplsobu nakladdani s vysledky vyzkumu, vyvoje
ainovaci, v ramci které byl k 16. 1. 2024 aktualizovan clanek ¢. 5
Odméhovani tediteld pfi zisku z komeréniho vyuziti vysledk( a pfiloha &. 2
ZpUsob vypo&tu odmény tesiteld.

Rada instituce:

V roce 2024 probéhla 3 zasedani Rady v poradi 58. - 60. Z nejdilezité&jsich zavérl
a prijatych usneseni vyjimame:

58. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 27. kvétna 2024

Rada projednala Vyroéni zpravu o ¢&innosti a hospodareni UT AV CR za rok
2024.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek informoval Radu
o Cerpani rozpoctu v roce 2023 a o planovaném cerpani v roce 2024. V roce
2023 probihalo &erpani u vétdiny kategorii podle planu. Snizeni primérného
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poétu zaméstnancd v roce 2023 umoznilo 4,35 % navy$eni primérné mzdy
v UT. V roce 2024 byl predpokladan narlist Ucelové podpory o 19 mil. K¢,
hlavné diky novému projektu OP JAK FerrMion a nadprimérné Uspé&snosti UT
v grantové soutézi GACR.

e Na zakladé novely zakona ¢. 341/2005 Sb. - Zakon o verejnych vyzkumnych
institucich (zadkon o v. v. i.) byl aktualizovan volebni fad Rady.

e Z dlvodu novelizace zdkona o v.v.i. byl upraven Organizaéni rad UT
¢. 118/2024, ktery byl jednohlasné schvalen Radou.

e Predseda J. PleSek spolu s M. Blahatkem sezndmili Radu se zménami
v nakladani s fondem socidlnim, kdy Ize vyuzivat pfispévky zaméstnavatele na
nové produkty sporeni na stafi. Rada jednomysiné schvalila interni normu
¢. 116/2024.

59. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 22. fijna 2024

e Rada byla sezndmena s predméty grantovych projektl ptipravovanych
pracovniky UT béhem zafi a fijna a zminila Uspéch prof. H. Seinera jakozto
laureata Ceny predsedy GACR 2024.

60. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 3. prosince 2024

e Rada jednomysIné schvdlila udéleni statutu emeritniho pracovnika UT AV CR
prof. Ing. Jaromiru Pfihodovi, CSc.

e Déle probéhla rozprava o pripravovanych projektech, Uspé&snosti UT
v aktualnich soutézich GACR a nadchazejicich zménach ve strukture specializaci
panell této agentury.

Dozorci rada:

V roce 2024 probéhla 2 zasedani Dozorci rady, v poradi 36. a 37. Na nich byly
projednany tyto hlavni body:

36. zasedani Dozordci rady, konané dne 23. dubna 2024
e Projednani ¢erpani rozpoc¢tu UT AV CR za rok 2023, navrhu rozpoctu UT AV CR

na rok 2024 vcetné strednédobého vyhledu na léta 2025 a 2026.
e Projednani a schvaleni Zpravy o ¢&innosti Dozor¢i rady UT AV CR za rok 2023.

37. zasedani Dozordci rady, konané dne 4. cervna 2024

e Projedndni a schvéleni Vyroéni zpravy o ¢&innosti a hospodaieni UT AV CR za
rok 2023.

e Projedndni ndvrhu na zménu zfizovaci listiny UT AV CR

. Qrojedném’ vypisu z registru smluv uzavienych za obdobi 2023 a 2024 v UT AV
CR

e Projedndni a hodnoceni manazerskych schopnosti feditele UT AV CR, doc. Ing.
Miroslava Chomata, CSc., za rok 2023.

Dale v roce 2024 Dozorci rada rozhodovala Ctyfrikrat formou hlasovani per-rollam
v zalezitostech tykajicich se udéleni predchoziho pisemného souhlasu jednak se
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zamérem nakupu nakladného pristroje 3D Atom Probe Tomography a posléze
i s uzavienim kupni smlouvy s firmou CAMECA Instruments Inc. za Ucelem dodavky
tohoto pristroje v ramci projektu OP JAK FerrMion, dale schvaleni zaméru se
stavebni akci vymény vysokonapétovych kabell v aredlu Mazanka a udéleni
pfedchoziho pisemného souhlasu s uzavienim ndjemni smlouvy s Ceskou
spolvecv:nosti pro mechaniku za Géelem prondjmu kanceldfe v hlavni budové UT
AV CR.

Mezinarodni poradni sbor:

e Dne 30. kvétna 2024 se konalo 6. zasedani Mezinarodniho poradniho sboru
(MPS) UT AV CR. Zasedani se zucastnili P. Doerffer, B. Ponick, E. Santos,
R. Span a D. Shilo (pfitomen online na dalku).

e Clenové MPS diskutovali s vedenim UGstavu aktudlni stav UT AV CR od
posledniho zasedani v rijnu 2023.

e H. Seiner predstavil ¢lendm MPS nové ziskany projekt OP JAK - FerrMion.

e Dale clenové MPS navstivili spolu s vedenim ustavu Veletrh védy v PVA
Letiiany.

7. zasedani MPS je planované na 30. kvétna 2025.

II. Informace o zménach zrizovaci listiny

e Dne 18. ¢ervence 2024 nabylo G¢innosti nové znéni ziizovaci listiny UT AV CR,
ve kterém byl pfidan odstavec ¢. III. / 3 definujici ,jiné cinnosti UT”. Nova
zfizovaci listina je k dispozici v Rejstfiku verejnych vyzkumnych instituci

spravovaném MSMT CR*.

III. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni &innost Ustavu se promitd do dosazenych vysledkl vyzkumu a jejich
uplatfiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi skolami
a daldimi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovnikd
a popularizac¢ni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu Fesili v r. 2024 celkem 50 védeckych projektl, z toho:

e 2 projekty OP-JAK (z toho 1 SPICKOVY VYZKUM - FerrMion a 1 projekt
Mezisektorova spoluprace - METEX),

* https://rvvi.msmt.cz/detail.php?file=3728&ic=61388998&doc=2778

10
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3 evropské projekty Horizon Europe (z toho 2 projekty v rémci programu
Marie Sktodowska-Curie Actions — MSCA a 1 projekt European Digital
Innovation Hubs),

16 projektd podporovanych GA CR (z toho 2 Lead Agency s Némeckem
a 1 bilaterdlni s Koreou a 1 bilateralni s Brazilii),

22 projektd TA CR (z toho 9 dil¢ich projektd v rdmci Narodnich center NCK
II, 6 projektl THETA, 3 projekty DELTA, 1 projekt Prostfedi pro Zivot, 2
projekty Doprava 2020 a 2030 a 1 projekt EPSILON - Christ-Era
z prostiedkl EU),

2 projekty MSMT (z toho 1 projekt INTER-EXCELENCE INTER-ACTION
a 1 Cesko-francouzsky projekt Barrande Mobility),

2 projekty MPO CR v rdmci programu OP-TAK,
1 projekt ESA PRODEX Experiment Arrangement,

1 projekt v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR s Tchaj-
wanem,

1 projekt Regionalni spoluprace AV CR s Brazilii.

Vzhledem k tomu, Ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru,
a to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiZznich ¢asopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2024 celkem 48 &lankd v recenzovanych odbornych &asopisech
(z toho 47 vimpaktovanych &asopisech) a 64 prispévkd ve sbornicich
mezinarodnich konferenci.

11
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v roce 2024

Mechanika strukturnich modulaci v krystalech - laserové-ultrazvukové
experimenty a teoretické vysvétleni

Krystaly slitin na bazi Ni-Mn-Ga vykazuji fascinujici efekt suprapohyblivosti
deformaci, ktery jim umoznuje ménit rozmeéry az o nékolik procent pod extrémné
malym silovym zatizenim. Byl realizovan unikatni laserové-ultrazvukovy
experiment osvétlujici toto chovani. Pomoci metody spektroskopie s prechodovou
mrizkou byla uréena smérova zavislost Sifeni elastickych vin v téchto krystalech.
Experiment ukazal, ze v nékterych smérech se viny Sifi rychleji nez
v konstrukc¢nich ocelich, zatimco v jinych pomaleji nez v tekutinach, coz ¢ini z Ni-
Mn-Ga elasticky nejanizotropnéjsi znamy kovovy materidl. Ve spolupraci
s Fyzikalnim Ustavem AV CR, FIFI CVUT v Praze a Lappeenranta-Lahti University
of Technology (Finsko) byly dosazené vysledky publikovany v prestiznim Casopise
Advanced Materials.

Repcek K., Stoklasova P., Grabec T., Sedlak P., Olejnak J., Vinogradova M., Sozinov A.,
Vertat P., Straka L., Heczko 0., Seiner H.: Compliant Lattice Modulations Enable
Anomalous Elasticity in Ni-Mn-Ga Martensite. Advanced Materials 36 (2024) 2406672.

Amplitude (log. scale) of elastic waves propagating in a hierarchical microstructure
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Obr. 1. Anizotropni vinovd mechanika krystalu Ni-Mn-G. Mapa rychlosti sifeni elastickych
vin v Ni-Mn-Ga slitiné, zahrnujici jak viny rychlejsi nez v ocelich, tak viny
pomalejsi neZ ve vzduchu. Nejpomalejsi viny jsou spojeny se strukturnimi
modulacemi mFizky (ukazané nahore vpravo).

Vyvoj metod pro simulaci unaseni libovolné tvarovanych castic v tekutiné

Ve spolupraci UT AV CR a VSCHT Praha byla vyvinuta metodika pro simulace
proudéni unasejiciho tuhé castice libovolného tvaru. Tato metodika propojuje
vypoéetni dynamiku tekutin (CFD) a metodu diskrétnich prvkd (DEM).

12
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Nejvyznamnéjsim pfinosem bylo vyvinuti vlastniho DEM resice, ktery je specialné
ptizplsoben pro CFD-DEM simulace a implementovan pfimo do &iroce pouzivané
CFD knihovny OpenFOAM. Vysledna metodika je unikatni jak svymi schopnostmi,
tak svou otevrenosti (dostupné jako open-source).

Studenik O., Isoz M., Kotou¢ Sourek M., Ko¢ P.: OpenHFDIB-DEM: An extension to
OpenFOAM for CFD-DEM simulations with arbitrary particle shapes. SoftwareX 27 (2024)
101871.

Kotou¢ Sourek M., Studenik O., Isoz M., Koéi P., York A.P.E.: Viscosity prediction for dense
suspensions of non-spherical particles based on CFD-DEM simulations. Powder Technology,
444 (2024) 120067.

Isoz M., Kotou¢ Sourek M., Studenik O., Koéi P.: Hybrid fictitious domain-immersed
boundary solver coupled with discrete element method for simulations of flows laden with
arbitrarily-shaped particles. Computers and Fluids, 244 (2022) 105538.

Kotou¢ Sourek M., Isoz M., Studenik O., Ko&i P.: Hybrid fictitious domain-immersed
boundary method and discrete element method (openHFDIB-DEM). Software -R (2022)
https://github.com/techMathGroup/openHFDIB-DEM

particle - fluid interaction

Flow defining events

particle - particle interaction

Obr. 2. Ilustrace schopnosti metodiky vyvinuté pro simulaci unaseni libovolné tvarovanych
castic v tekutiné — ukazkové vyuziti metodiky k pfipravé digitalniho viskozimetru
pro husté nesférické suspenze. Reologie takové suspenze je urcena
prevazné interakcemi mezi ¢asticemi a kapalinou a interakcemi mezi jednotlivymi
casticemi. Vyvinuta metodika umoZzriuje simulovat obé tyto interakce s vysokou
presnosti,

Modelovani a analyza kmitani a namahani lidskych hlasivek

Spole¢né s vyzkumniky z Fakulty strojni CVUT v Praze, Tampere University
(Finsko), Helsinki University Hospital a University of Helsinki (Finsko) byly ziskany
dva vyznamné vysledky: 1) 3D vypocetni model hlasové a nosni dutiny Clovéka
ukazal vliv geometrickych zmén supraglotickych prostor na zvyseni hlasové
intenzity a vyrazné zesileni hlasu ve frekvenénim rozsahu tzv. péveckého formantu
zUzenim epilaryngu bez zvysSeni napéti v hlasivkach. 2) Analyza vibraci lidskych
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hlasivek, mérenych in vivo vysokorychlostni kamerou, ukazala, Ze napéti hlasivek
zpUsobené maximalnimi amplitudami vibraci hlasivek, rychlostmi zavirani
hlasivkové &térbiny a zrychlenim pfi dvou rdznych hlasovych cvienich
pouzivanych v hlasové terapii, neprekracuje prahové hodnoty hlasité fonace.

Vampola T., Horélek J., Laukkanen A. M.: Three-dimensional finite element modeling of
the singer’s formant cluster optimization by epilaryngeal narrowing with and without
velopharyngeal opening. Journal of Voice (2024).

Laukkanen A. M., Radolf V., Bula V., HoraCek J., Geneid A.: Glottal Imaging Study
Comparing Vowel Phonation with Semioccluded Vocal Tract Exercises (SOVTEs) Produced
Loudly. Journal of Voice (2024).

UUTHHTTH T,

ordinary vowel loud vowel Lax Vox straw

Obr. 3. Nahore: ukazka konstrukce kymogram( ze zadznamu kmitani lidskych hlasivek
vysokorychlostni kamerou. Uprostifed: konstrukce cernobilého tzv. kymogramu,
kde Cerné oblasti definuji rozevieni hlasivky v ¢asové oblasti. Dole: schémata pro
kalibraci rozevfeni hlasivek v ¢asové oblasti pomoci délky hlasivek mérenych
v pixelech pro ¢tyri rdzné pfipady fonaci (zleva doprava: normalni fonace, hlasita
fonace, fonace do plastové trubice do vody a fonace do tenkého brcka).

Navrh metody pro automatické sestaveni operatorii doménové
dekompozice s vyuzitim optimalizacnich metod

Ve spolupréci s Universidad de Sevilla (Spanélsko) byla navrZzena nové metoda pro
automatickou konstrukci operatorl rozhrani pro spojovani libovolnych 3D siti.
V nové metodé jsou pouzity lokalizované Lagrangeovy multiplikatory spolu s
aproximaci metodou nejmensich &tvercl k nalezeni optimalniho umisténi uzld
rozhrani. Tento pfistup umoznuje vyresit problém bez nutnosti Uprav diskretizace
reSenych subdomén vypocetni sité. Metoda nevyzaduje pocitani vypocetné
naroénych povrchovych integrald a splfiuje tzv. patch test. Pfesnost navrhované
techniky je demonstrovana porovnanim jejich vysledkl s jinymi metodami
a s experimentalnim mérenim.
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Dvorédk R., Gonzalez J. A.: On the automatic construction of interface coupling operators
for non-matching meshes by optimization methods. Computer Methods in Applied
Mechanics and Engineering 432, Part A (2024) 117336.
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Obr. 4. Priklady vypocetnich siti znazorriujici chyby napéti v % vilevo pro konvenéni
metodu a vpravo pro navrZenou metodu - patch test; a) zakfivené rozhrani,
b) kontakt tyé&i nepatrné rozdilnych primérd.

Termomechanické matematické modely vazko-pruznych prostredi pFi
velkych deformacich

Ve spolupraci s vyzkumnym Ustavem ReceNDT v rakouském Linci byl zkouman vliv
struktury polykrystalického materidlu na rozptyl Sificich se akustickych vin
v Siroké frekvencni oblasti. Za timto Ucelem byl vytvoren semi-analyticky model
zalozeny na teorii rozptylu zohlednujici morfologii zrn pomoci dvoubodové
korelacni funkce. Predikce semi-analytického modelu byly nasledné ovéreny
numerickymi simulacemi metodou koneé&nych prvkd pro pfipady $iteni podélnych
objemovych vIn v hliniku a slitiné Inconel.

Roubicek T.: Thermodynamics of viscoelastic solids, its Eulerian formulation, and existence
of weak solutions. Zeitschrift f. angew. Math. Phys. 75 (2024) 51.

Roubicek T.: Some gradient theories in linear visco-elastodynamics towards dispersion and
attenuation of waves in relation to large-strain models. Acta Mechanica, 235 (2024) 5187-
5211.

Roubicek T., Stefanelli U.: Modelling of planetary accretion and core-mantle structure
formation. Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical 57 (2024) 455701.

Vyvoj metodiky pro validaci simulované dynamiky proudéni

S vyvojem vypocetniho vykonu a vypocetnich metod je mozné simulovat
turbulentni proudéni s vysokou mirou detailu. Prima numerickd simulace ale
vétsinou neni mozna a je nutné alespon ¢astecné turbulenci modelovat. Neni vSak
zcela jasné, nakolik jsou simulované dynamické jevy spolehlivé a skutecné
odpovidaji redlnému chovani systému. V Laboratofi technické matematiky je proto
vyvijena metodika pro validaci simulované dynamiky proudéni zaloZzend na
modalni analyze simulovanych (CFD) a meérenych (PIV - particle image
velocimetry) proudovych poli. Hlavnim dosazenym pfrinosem je jednak formulace
kritérii pro vyuzitelnost vlastniho ortogonalniho rozvoje pro porovnani simulace a
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experimentu, a dale obecny ndvod k interpretaci ziskanych vysledk(. Obr. 5
zobrazujici von Karmanovu virovou stezku ukazuje na dobrou shodu experimentu
se simulaci.

Hlavaty T., Isoz M., Belda M., Uruba V., Prochdzka P.: Is the proper orthogonal
decomposition suitable to validate simulation of turbulent wake? Journal of Wind
Engineering & Industrial Aerodynamics 255 (2024) 105953.

Hlavaty T., Belda M., Isoz M.: Convergence of POD modes for cylinder wake flow. In
proceedings of the international conference Topical Problems of Fluid Mechanics (2024),
102-109.
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Obr. 5. Porovnani prvniho POD (proper orthogonal decomposition) mddu ziskaného
analyzou méreného (PIV) a simulovaného (CFD) rychlostniho pole. (a) podélna
sloZka, (b) pfi¢na slozka. Shoda mezi POD mdédy naznaluje na mnoZstvi kinetické
energie fluktuaci, které je v simulovaném systému distribuovano obdobnym
zplsobem jako v systému méreném.

Laserové-ultrazvukova charakterizace tenkych epitaxnich vrstev slitin
s tvarovou paméti

Pomoci metody spektroskopie s prechodovou mfizkou byly zkoumany elastické
vlastnosti tenkych monokrystalickych vrstev pripravenych epitaxnim rdstem.
Takové vrstvy umoznuji analyzovat vlastnosti krystalové mrizky v pripadech, ze
dostatecné velky monokrystal nelze v dané kvalité vypéstovat, jako je tomu
u slitiny s tvarovou paméti nikl-titan (Ni-Ti). Méreni byla provedena na epitaxnich
vrstvach Ni-Ti o tloustce priblizné 3 mikrometry, vyrostlych na monokrystalech
oxidu horecnatého. Vysledky prokazaly skokovou zménu vlastnosti vrstvy
probihajici pri fazové transformaci v Ni-Ti slitiné.

Grabec T., Soudna Z., Repcek K., Liinser K., Féhler S., Stoklasova P., Sedlak P., Seiner H.:
Guided acoustic waves in thin epitaxial films: Experiment and inverse problem solution for
NiTi. Ultrasonics 138 (2024) 107211.

Studie zmirnéni kolisani napéti sité pfFi uziti emulované elektrické
obloukové pece

Na bazi vykonové elektroniky byla v laboratofi vyvinuta strategie emulace
elektrické obloukové pece (EAF). V emulaci se pouziva zobecnéna prediktivni
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strategie fizeni vykonu. EAF emulace umoznuje napodobit provozni chovani pece
pomoci nameérenych dat z realného provozu. Vyvinuta strategie tedy umoznuje
emulaci EAF v redlném ¢ase s fidicimi komponenty malych rozmérd a vykonu
v laboratornich podminkdch a pFi rliznych rezimech provozu. V tomto pfipadé byly
soucasti laboratorniho systému maly aktivni vykonovy filtr (APF) a staticky
kompenzator jalového vykonu (SVC), pouzivané pro zmirnéni kolisani napéti.
Vybrané vysledky simulacnich a experimentdlnich zkousek v laboratofi byly
ovéreny s vyuzitim dat ziskanych z realné 60t EAF.

Bejvl M., Simek P., Cerfian M., Valouch V.: Study of voltage flicker mitigation using
emulated electric arc furnace. IEEE Transactions on Power Electronics 39 (2024) 8634-
8644,

Aplikace casové reverzni akustiky pro lokalizaci a klasifikaci zdrojii

Metoda cCasové reverzni akustiky byla vyuzita pro reSeni problému lokalizace
a klasifikace akustickych zdrojl. Diky vyvinutému modelu na bazi metody
zrcadlovych zdrojl byl ovéFen koncept ,digital twin” pro simulaci $ifeni deskovych
vin v prostredi. Vysledky simulace byly porovnany s experimentalnimi daty a byly
navrzeny metriky popisujici jejich podobnost. Zaroven byly pouzity pokrocilé
statistické metody pro klasifikaci nelinedrni odezvy ¢asové reverzace.

Zeman R., Kober J., Scalerandi M., Krofta J., Chlada M.: Hybrid experimental /
computational approach to Time Reversal source localization in thin plates using image
source method, Appl. Acoust. 218 (2024).

Dvorfdkovd Z., Santos Dos S., Kis V., Prevorovsky Z.: Localization and classification of

scattered nonlinear ultrasonic signatures in bio-mechanical media using time reversal
approach, J. Acoust. Soc. Am. 154 (2023) 1684-1695.

Tekutinové proudy s rotacni sloZkou rychlosti

Tekutinové proudy s rotacni slozkou rychlosti byly zkoumany experimentalné
a teoreticky. Pro aktivni fizeni proudového pole byly vyvinuty elektromagnetické
generatory pulzujicich proudl. Bylo vyhodnoceno, jak rotaéni slozka rychlosti
prispiva ke stabilizaci proudu, tj. potlacuje jeho hysterezi a bistabilitu. Dale byl
vyhodnocen vliv zvySeni Reynoldsova cisla na zvyseni stability proudu. Chovani
virovych struktur bylo zkoumano rovnéz teoreticky pro dva vybrané pfipady
(virova trubice, anularni proud). Pozitivni Gac¢inek viskozity na stabilitu
potencialniho viru byl prokazan.

Devani Y., Antosova Z., TravniCek Z.: Annular impinging jets controlled by synthetic jets
inducing a swirling flow character. Journal of Visualization 27 (2024) 291-305.

Marsik F., Travni¢ek Z., Weigand B., Seibold F., AntoSova Z.: Swirl flow stability -
Thermodynamic analysis and experiments. Continuum Mechanics and Thermodynamics 36
(2024) 891-910.

Lokalni ohfev u korene trhliny v a-Zeleze podle molekularni dynamiky

3D atomarni simulace metodou molekularni dynamiky v krystalu o-Zeleza
s pocatecni teplotou ~0 K a okrajovou trhlinou zatizenou v médu I ukazuji, ze
uprostred krystalu se trhlina Sifi stépné a uvolnéna kineticka energie se vyzari
formou elastickych vin, zatimco u volnych povrchd krystalu je rist trhliny
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doprovazeny emisi dislokaci (vad krystalické struktury) a kineticka energie atomd
u kofene trhliny zlstava vyssi. Podle modelu Maxwell-Boltzmann pro tepelny
pohyb atom{ to znamena lokalni ohfev u koFene trhliny. Nové bylo zjisténo, ze
rozhrani mezi plastickou zénou generovanou dislokacemi a okolim funguje pro
prenos tepla jako prekazka, coz prispiva k ohrevu.

Hora P., Machovd A., Cerv J., Kordik, J.:
Local heating at the running crack tip in bcc (110)
iron according to molecular dynamics.

Materials Research Express 11 (2024) i
106522, =)
B
Obr. 6. 3D vizualizace lokalnich kinetickych 5 AL o
energii pfi emisi dislokaci. 3D 1)

vizualizace  lokalnich  kinetickych

energii pfi emisi dislokaci pro cas

71,04 ps; emitované dislokace — = [00l]
(Cervené), trhlina (zelené).

Pozorovani kovovych kompozitnich struktur vytvofenych technikou cold-
spray pomoci ultrazvukové mikroskopie

Pomoci ultrazvukové mikroskopie byla zkoumdana homogenita elastickych
vlastnosti a koncentrace defektl v geometricky slozitych strukturach vytvorenych
metodou cold-spray, tedy kinetickym nanasenim kovovych praskd na profilovanou
podloZku. Vysledky ukazaly vliv profild podloZky na vlastnosti nastfiku, pfedevsim
zvydenou koncentraci defektl v nedostateéné& kompaktizovanych oblastech, kterou
nebylo mozné odhalit konvencni optickou nebo elektronovou mikroskopii. Vyzkum
provadény ve spolupraci s némeckou firmou Impact Innovations GmbH poukazuje
na mozna technologicka rizika pouzivani techniky cold-spray.

Koller M., Cizek J., Janovskd M., Sev¢&ik M., Kondas J., Singh R., Seiner H.: Scanning
acoustic microscopy characterization of cold-sprayed coatings deposited on grooved
substrates. Journal of Thermal Spray Technology 33 (2024) 1941-1954.

Funkc¢ni disledky zmén v rozdéleni Ca2+ transportnich cest mezi t-tubu-
larni a povrchovou membranou v modelu lidské komorové srdecni bunky

Na+-Ca2+ vymeénik (NCX) a Ca2+-ATPaza (PMCA) hraji klicovou roli v regulaci
intraceluldrni koncentrace Ca2+ v srdecnich komorovych bunkach. Rozdéleni
téchto transportérl mezi t-tubuldrni a povrchovou membranou se méni b&hem
srdec¢nich onemocnéni. Cilem této studie bylo objasnit vliv zmén membranového
rozdéleni NCX a PMCA na kontraktilitu lidskych komorovych bunék prostrednictvim
bunécného matematického modelu. Model ukazal, Ze prerozdéleni NCX a PMCA v
bunécné membrané vyznamné ovliviuje intracelularni napli Ca2+ a velikost
prechodnych zmén cytozolické koncentrace Ca2+ (tzv. Ca2+ tranzientl).
Kone¢nym dlsledkem je ovlivnéni sily buné&né kontrakce a buné&né
arytmogeneze.

Pések M., Bébarovéa M., Simurdové M., Simurda J.: Functional consequences of changes in
the distribution of Ca2+ extrusion pathways between t-tubular and surface membranes in
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a model of human ventricular cardiomyocyte. Journal of Molecular and Cellular Cardiology
193 (2024) 113-124.
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Obr. 7. Matematicky model srdecni komorové bunky, bunéénd membréna s Ca2+
transportnimi proteiny a pfechodné zmény [Ca2+ ]c po pFerozdéleni NCX a PMCA
v membrané. (a) Matematicky model srdecéni komorové bunky clovéka.
(b) Schéma ukazujici pferozdélovani NCX a PMCA mezi povrchovou a t-tubularni
bunécénou membranou. (c) Zmény Ca2+ tranzientu v cytozolu vyvolané snizenim
(modré linie) nebo zvySenim (Cervené linie) t-tubularnich frakci NCX (fNCX,t)
a PMCA (fPMCA,t) pri stimulaci z klidového stavu a pfi ustalené stimulaci (1 Hz).

Studie dynamicky indukované anisotropie mechanickych vlastnosti
granularnich materiald

Dynamické zat&%ovani zpuUsobuje ptechodné zmény mechanickych vlastnosti
u Fady materiald. Tento jev je oznacovany jako ,slow dynamics”. Cilem vyzkumu
bylo sledovat anisotropii ve zménach rychlosti Sifeni elastickych vin a Gtlumu na
modelovém materidlu. Bylo prokdzano, Ze v souladu s teorii nerovnovazné
deformace dochazi k nejvétSim zménam v hlavni ose zatézovani.

Zeman R., Kober J., Nistri F., Scalerandi M.: Relaxation of viscoelastic properties of
sandstones: Hysteresis and anisotropy. Rock Mech. Rock Eng. 57 (2024) 6701-6714.

Kober J., Scalerandi M., Zeman R.: Non-equilibrium strain induces hysteresis and
anisotropy in the quasi-static and dynamic elastic behavior of sandstones: Theory and
experiments, Appl. Phys. Lett. 122 (2023) 152201.
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Formulace plasticity zavisla na rychlosti, ale nezavisla na case s aplikaci
na pisky

Novy, rychlostné zavisly, ale ¢asové nezavisly koncept plasticity je navrzen tak, ze
zakon teceni a vnitfni proménné zavisi na rychlosti teceni, zatimco plocha plasticity
zUstava Easové nezdvislou. Tento novy koncept je aplikovdn na plnohodnotny
rychlostné nezavisly konstitutivni model pro pisky, ktery je kompatibilni s teorii
kritického stavu a premeénuje jej na rychlostné zavisly, kdy je rychlostni zavislost
dominantni ve srovnani s creepem nebo relaxaci. Je provedeno kvalitativni
srovnani s dostupnymi, rychlostné zavislymi, experimentalnimi daty pro pisky.

Dafalias Yannis J. F., Manzari Majid T.: Rate dependent but time independent plasticity
formulation with application to sand. Mechanics Research Communications, 135 (2024)
104242.
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Obr. 8. Odezva nového modelu na cyklické zatéZovani. Simulace vlivu rychlosti smykové
deformace pfi cyklickém zatézovani pisku pomoci rychlostné zavislého modelu.

Inovativni navrh experimentalniho modelu lopatkové kaskady pro
podrobny vyzkum stall flutteru.

Vznik nestabilit typu ,stall flutter” predstavuje nebezpeci pro integritu lopatkovych
stroji. I pFes moznosti pokrocilych numerickych programl zdstdvd simulace
tohoto jevu naroénd a vyzaduje experimentalni data. Clanek predstavuje inovativni
konstrukci linedrni mrize s péti prizmatickymi lopatkami v subsonickém tunelu,
navrzenou pro studium vzniku téchto nestabilit. Zavéseni lopatek a Ffizené
elektromagnetické buzeni jejich vzajemnych pohybt umoZfiuji ptesné vyhodnoceni
aerodynamického tlumeni. Elektromagnetickym pulznim buzenim lopatek je
mozné zkoumat hranici stability kaskady pfi riznych Ghlech ndb&hu a rychlostech
proudéni.

Snébl P., Prasad C. S., Prochdzka P., Pesek L., Uruba V., Skéla V.: Innovative design of
experimental blade cascad model for in-depth analysis of stall flutter. Bulletin of the Polish
Academy of Sciences Technical Sciences 72 (2024) 150806.

Numerické simulace stlacitelného proudéni v lopatkové mFizi sestavajici z
deskovych profilii metodou Hybrid LES/RANS

Vysledky simulaci nestacionarniho stlacitelného proudéni lopatkovou mrizi uzitim
hybridni metody LES/RANS (large eddy simulation / Reynolds averaged Navier-
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Stokes) byly porovnany se zakladnim modelem RANS a s experimentalnimi daty
nameérenymi ve vysokorychlostnim aerodynamickém tunelu. Numerické vysledky
ukazuji, Ze obé metody nadhodnocuji odtrzeni proudu na nabézné hrané. V tomto
ohledu neposkytuje hybridni metoda LES/RANS lepSi vysledky ve srovnani s
tradi¢nimi simulacemi RANS. Nicméné metoda LES/RANS spravné zachycuje
frekvenci odtrhavani virl od tupé odtokové hrany.

v7,

Prihoda J., Straka P., Simurda D., Sidlof P., Lepiovsky J.: Hybrid LES/RANS simulations
of compressible flow in a linear cascade of flat blade profiles. Journal of Thermal Science
33 (2024) 1839-1850.

Studie metody elektromagnetického buzeni vibraci lopatek stroje

Byla provedena teoretickd analyza a experimentalni ovéreni elektromagnetického
buzeni pro testovani vibraci lopatek za statickych podminek. Vysledky vyzkumu
ukazuji ucCinnost elektromagnetického buzeni pri generovani Ffizenych vibraci
lopatek. Ziskané poznatky poskytuji cenné informace slouzici jako zaklad pro
nasledné zkoumani chovani lopatek za rotace. Vysledky vyzkumu pfispély ke
zlepdeni podminek pfi navrhu systémd monitorovani vibraci lopatek v rotaénich
strojich a poskytuji cenné Gdaje o dynamickych parametrech lopatek pro kalibraci
systémud méfeni vibraci a namahani lopatek.

Mekhalfia M.L., Prochdzka P., Smid
R., Bonello P., Russhard P.,
Maturkani¢ D., Mohamed M. E.,
Tchawou Tchuisseu E.B.: Electro-
magnetic  excitation for blade
vibration analysis in static
conditions: Theoretical insights and
experimental evaluation. IEEE
Transactions on Instrumentation
and Measurement. 73 (2024)
6011008.
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Aplikace metod povrchového vyhlazovani na vysledky topologické
optimalizace

Ve spolupréci s firmou MECAS ESI, s.r.o. a VSB - Technickd univerzita Ostrava
byla vénovana pozornost metodam nasledného zpracovani (tzv. post-processing)
hrubych vysledkl topologické optimalizace (TO). Praktické nasazeni TO totiz
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ukazalo, ze CAD modely popisujici ziskanou topologii ¢asto nemaji dostatecnou
hladkost, co? ma negativni dopad na naslednou MKP (metoda koneénych prvk()
analyzu a 3D tisk optimalizovanych dild. V praci byly podrobné analyzovany dvé
znamé metody (Laplaceova a Taubinova metoda), které byly modifikovany pro
vyhlazovani povrchovych siti. Pro obé metody byly navrzeny doporucené hodnoty
stabilnich $kalovacich parametr(, které byly nasledné& ové&Feny na tfech testovacich
prikladech v prostredi MATLAB.

Sotola M., Maréélek P., Rybansky D., Kopacka J., Gabriel D., JeZek O., Kovér L., Tejc J.,
Pasek M., Halama R., Barnovsky M.: Application of surface-based smoothing methods for
topology optimization results. International Journal of Applied Mechanics 16 (2024)
2450086.

Rozsireni modelu hydrati plynii o vicenasobné obsazeni vodnich kavit
stabilizujicimi molekulami plynu

Ve spolupraci s Ruhr Universitdt Bochum a Technische Universitdt Dresden
(N&mecko) byl roz&iten termodynamicky model hydratd plynd tak, aby bylo mozné
uvazovat pritomnost az péti molekul plynu v jedné kavité (dutiné) krystalické
miizky tvorené molekulami vody. Model hydratl plynQ zaloZzeny na pfistupu van
der Waalse a Platteeuwa je vyvijen v ramci vice jak desetileté Cesko-némecké
spoluprace. Rozéifeni o vicendsobné obsazeni vodnich kavit pfedstavuje dilezity
krok pfi modelovani hydratd vodiku. Na rozdil od bé&znych plynd jako oxid uhli¢ity
¢i metan vykazuji molekuly vodiku vicendasobné obsazeni kavit. Diky malym
rozmé&rim se mize v jedné kavité nachazet az p&t molekul vodiku.

Fiedler F., Vins V., J4ger A., Span R.: Modification of the van der Waals and Platteeuw
model for gas hydrates considering multiple cage occupancy. Journal of Chemical Physics
160 (2024) 094502.
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Obr. 10. Obsazenost malych a velkych kavit vodni krystalické mrizky typu sII molekulami
vodiku v zavislosti na tlaku. Porovnani vysledk( modelu (plné &ary) s predikcemi
molekularnich simulaci z literatury (symboly) pfi konstantni teploté 300 K.

Optogenetické potvrzeni excitability transverzalné-tubularni membrany v
intaktnich srdecnich bunnkach

T-tubuly (TT) tvofi komplexni sit invaginaci bunééné membrany nezbytnou pro
rovhomérnou aktivaci kontrakce v celém objemu srdecnich bunék. Optickymi

metodami jsme vysetrovali, zda TT mohou generovat akcni potencialy (AP)
nezavisle na povrchové membrané. Nase vysledky podporované matematickym
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modelovanim ukézaly, Ze TT mohou samy generovat AP, jejichZ pribéh se lisi od
AP v povrchové membrané. Tyto odliSnosti odpovidaji rozdilnym hustotdam
iontovych transportéri v obou membranovych doménach. Autonomie TT timto
predstavuje bezpednostni mechanismus pro &iteni AP, ktery je dllezity
v patologickych stavech, kde morfo-funkéni zmeény snizuji elektrickou konektivitu
povrchové a t-tubularni membrany.

Scardigli M., Pasek M., Santini L., Palandri C. et al.: Optogenetic confirmation of
transverse-tubular membrane excitability in intact cardiac myocytes. Journal of Physiology
602 (2024) 791-808.

VyuZitelnost levnych sensorii k monitoringu kvality ovzdusi

Monitorovani kvality ovzdu&i v primyslovych oblastech je komplikovano sloZitymi
podminkami prostfedi. Nakladové efektivni nizkorozpoctova cidla nabizeji slibnou
alternativu pro doplnéni dat ze stanic monitorujicich kvalitu ovzdusi. Tato studie
hodnoti presnost a spolehlivost prototypového uzlu obsahujiciho nizkorozpoctova
¢idla pro oxid uhelnaty (CO) a prachové castice (PM). Prototyp byl navrzen pro
podminky vybrané primyslové oblasti b&hem zimnich a jarnich obdobi. Nage
vysledky naznacuji, ze s vhodnou kalibraci mohou vybrana nizkorozpoctova cidla
poskytovat spolehlivd data pro monitorovani epizod znecisténi ovzdusi a mohou
byt také pouzita pro budouci Upravy predikci modelu Copernicus Atmospheric
Monitoring Service (CAMS).
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Obr. 11. a) Nizkonakladovy senzorovy uzel umistény na stfeSe referencéni stanice
monitorovani kvality ovzdusi zdravotnického ustavu v Ostravé.
b) vysledky porovnani vybranych hodinovych datovych Ffad ze zimniho
vyhodnocovaciho obdobi mezi CAMS modelem, referenénim mérenim a novym
~low-cost” sensorem.

Nevrly V., Dostal M., Bitala P., Klecka V., Slézka J., Polach P., Nevrla K., Barabasova M.,
Langova R., Bernatikové S., Martinikovd B., Vasinek M., Nevrly A., Lazecky M., Suchdnek
J., Chaloupecka H., Kica D., Wild J.: Varying performance of low-cost sensors during
seasonal smog events in Moravian-Silesian region. Atmosphere 15 (2024) 1326.
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Suchéanek J., Dostal M., Nevrly V., Kubat P., Chaloupecka H., Zelinger Z.: Chemometrics
approach to Cantilever enhanced photoacoustic spectroscopy with Quantum Cascade
lasers. Journal of Molecular Spectroscopy 400 (2024) 111889.

Studium sekundarniho proudéni za statorem modelové turbiny VT-400

Na stavajici modelové turbiné v laboratofi Katedry energetickych strojd a zatizeni
ZapadocCeské univerzity v Plzni bylo zkoumano proudéni v oblasti za statorem.
Pomoci metody stereo PIV byly studovany sekundarni struktury, zejména uplavy
a paprsky. V této oblasti byly identifikovany virové struktury a studovany jejich
vlastnosti, predevsim délkova méritka.

Duda D., Klimko M., Mil¢ék P., Jefdbek M., Uruba V., Yanovych V., Zitek P.: Wakes and
secondary structures past stator wheel in test turbine VT-400 observed by PIV, European
Journal of Mechanics — B/Fluids. 105(2024) 151-163.
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Obr. 12. Rozlozeni stfedniho rychlostniho pole, intenzity turbulence a méfitka virovych
struktur na turbiné v oblasti za statorem.

Vyzkum torzniho flutteru na lopatkové kaskadé za pouZzZiti pFistupu
~Discontinuos Galerkin” v porovnani s experimentalnimi daty

Clanek zkoumd podminky vzniku subsonického torzniho flutteru u kaskady
rotorovych lopatek pomoci energetické metody vychazejici z predpokladu bézicich
vin. Testovaci kaskdda ma pét lopatek, z nichz tfi uprostfed maji rotacni stupen
volnosti a dvé krajni jsou stacionarni. Experimenty probéhly v aerodynamickém
tunelu Ustavu termomechaniky AV CR, numerické simulace pomoci CFD fesice
zalozeného na nespojité Galerkinové metodé byly provedeny na Zapadoceské
univerzité v Plzni. Novy algoritmus pro deformaci sité umoznil simulaci interakce
proudéni s vice pohyblivymi télesy. Experiment a CFD shodné predpovédély vznik
flutteru a ukazaly kvalitativni shodu vysledkd.
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Bublik O., Pecka A., Vimmr J., Snébl P., Pesek L.: Investigation of blade cascade torsional
flutter using the discontinuous galerkin approach in correlation with experimental
measurements. International Journal of Computational Fluid Dynamics 38 (2024) 45-60.

Utlum napétovych vin v éokoladé

Byl studovan Gtlum napétovych vin v péti druzich ¢okolady. Byly popsany hlavni
akustické vlastnosti téchto cokoldd z hlediska rychlosti Sifeni podélnych
a pri¢nych vin. Utlum napétovych vin byl studovan pomoci experimentalni techniky
znamé jako Hopkinsonova mérna ty¢ (SHPB). Experimentdlni data byla
vyhodnocena jak v ¢asové, tak frekvenéni oblasti. Utlum napétové viny byl popsan
zejména pomoci frekvencni zavislosti koeficientu prenosu vin napéti. Toto tlumeni
se zvyduje s plastickym namahanim testovanych &okolddovych vzorkl. Nejniz&i
atlum byl pozorovan u horké cokolady.

Kumbar V., Trnka J., Koufilova V.,
Dufkova R., Votava J., Cupera 1J.,

Nedomové S., Hfivna L., Buchar J.: gm
Stress wave attenuation in §2°°°
chocolate. Journal of Food 51500\
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Obr. 13. Rychlosti napétovych vin B
v testovanych Cokoladach
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Senzory a metody pro bezkontaktni méreni vibraci lopatek stroji za
rotace

Na zakladé teoretického a experimentalniho vyzkumu byly vyvinuty bezkontaktni
senzory nové generace pro méFeni vibraci lopatek stroji za rotace ¢asovou
metodou Blade Tip-Timing. Dudlni magnetorezistivni-indukcni senzor se vyznacuje
vyssimi hodnotami signalu pfi vyssSich otackach a prinasi zde potlaceni rusivych
vlivQ. Soucasné byla vyvinuta zafizeni pro zpracovani signald z dudiniho senzoru
a metody pro optimalizaci usporadani sond na obvodu statoru stroje.

Prochazka P., Mekhalfia M. L., Hodbod’ R.: Advanced noncontact sensors for Blade Tip-
Timing Systems. Journal of Physics: Conference Series. Bristol (Velka Britanie), Institute
of Physics, 2024, 012003. 2698.

Mekhalfia M. L., Prochdzka P., Smid R., Tchawou Tchuisseu E. B.: Theoretical approaches
to signal processing for optimizing blade tip timing probes arrangement. Advances in Signal
Processing and Artificial Intelligence: Proceedings of the 6% International Conference on
Advances in Signal Processing and Artificial Intelligence. Barcelona (§pané/sko) IFSA
Publishing, 2024, 64-66. ISBN 978-84-09-60540-8. ISSN 2938-5350.

Mekhalfia M. L., Prochdzka P., Maturkanic¢ D., Voronova E., Hodbod’R.: Computational and
experimental assessment of natural frequencies in a bladed disk system. Dynamics of
Machines and Mechanical Systems with Interactions: International Colloquium DYMAMESI
2024. Praha, Ustav termomechaniky AV CR, 2024, 47-50. ISBN 978-80-87012-89-5.
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Kompenzacni strategie pro elektrickou obloukovou pec se schopnosti
odhalit kybernetické utoky

PFisp&vek popisuje pokus o implementaci systému detekce kybernetickych Gtokd
zalozeného na strategii ,watermark” do systému kompenzacnich prvkd pro
elektrické obloukové pece (EAF). Strategie emulace EAF na bazi vykonové
elektroniky vyvinuta drive je zde vyuzita pro implementaci strategie ,watermark”.
Vyvinuta strategie umoznuje emulaci EAF v redlném case s modelovymi ovladacimi
prvky v rlznych reZimech provozu v laboratornich podminkach. Vybrané vysledky
simulanich testl vyuZivajici data shromazd&nad ze skutedné 60t EAF jsou
prezentovany a diskutovany. Vysledky simulace potvrzuji, ze strategie
,watermark” muze byt G&innym ndstrojem pro rozpoznani kybernetickych Gtokd
na funkci kompenzacnich prostfedkl pro zlepseni funkce EAF.

Bejvl, M., Simek, P., Valouch, V.: Compensation strategies of electric arc furnace with
ability to detect cyber-attacks, 2024 IEEE 215t International Power Electronics and Motion
Control Conference (PEMC) Plzeri, 30.9. - 3.10. 2024, ISBN 979-8-3503-8522-9/24

Experimentalni vyzkum fluidné-strukturné-akustické vazby v tvorbé
lidského hlasu

Clenové Laboratore modelovani multifyzikalnich problém@ ukézali na zakladé
meéreni prenosové funkce modelu vokalniho traktu spojeného se silikonovym
modelem hlasivek, ze tuhost a viskdzni vlastnosti hlasivek mohou vyrazné zménit
akustické charakteristiky vokalniho traktu zejména v oblasti nad 2 kHz. Dale bylo
prokazano, ze poddajnost stén vokalniho traktu miZe sniZit prah fonace, takZe pro
samobuzené kmiténi hlasivek sta&i jen velmi maly pritok vzduchu. Subglotické
tlaky a akusticky vykon na vystupu z Ust jsou pii stejném pratoku vzduchu
podstatné vyssi u modelu s poddajnymi sténami oproti tvrdym sténam. Nicméné
prah subglotického tlaku z(stava pFiblizné stejny pro oba modely.

Radolf V., Hordlek J., Laukkanen A. M.: Experimental modelling of the influence of vocal
folds compliance on human vocal Ttact acoustic properties. International Conference on
Voice Physiology and Biomechanics, Erlangen (Némécko), 22.07.2024-27.07.2024 - ICVPB
2024.

Radolf V., Hordlek J., Kosina J., Snébl P., Laukkanen A. M.: Influence of vocal folds
stiffness on vocal tract acoustic characteristics. Dynamics of Machines and Mechanical
Systems with Interactions - DYMAMESI 2024. Praha, Ustav termomechaniky AV CR, 2024,
65-68. ISBN 978-80-87012-89-5.

Radolf V., Horalek J., KoSina J.: Experimental investigation of fluid-structure acoustic
couplings by studying the resonance properties of vocal tract models with yielding walls.
International Conference - Engineering mechanics 2024, Milovy (CR), 14.05.2024-
16.05.2024 ISBN 978-80-214-6235-9. ISSN 1805-8248.

Hajek P., Hord&ek J., Svec J. G.: Augmented M5 geometry of human vocal fold in phonatory
position - Pilot results. International Conference - Engineering mechanics 2024, Milovy
(CR), 14.05.2024-16.05.2024 ISBN 978-80-214-6235-9. ISSN 1805-8248.

Syntéza katalyzatoru typu Pt/C (platina na uhliku) pro PEM vodikovy
palivovy clanek pomoci jiskrové ablace

Katalytické nanomateridly Pt/C jsou state-of-the-art materidly pro elektrody
vodikovych palivovych ¢&lankd a dalSich elektrochemickych zafizeni. Syntéza
pomoci jiskrového vyboje pfinasi jednoduchy vyrobni proces, garantovanou cistotu
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materidlu, a do budoucna by tak mohla nabizet ekonomické vyhody oproti
standardnim postupim syntézy v kapalnych roztocich. Byly zjit&ny vhodné
parametry jiskrové syntézy pro optimalni slozeni a morfologii Pt/C materiald
a byly provedeny testy vykonu a Zivotnosti katalytickych vrstev v laboratornim
vodikovém palivovém clanku pro porovnani s komerénimi Pt/C materialy.

Garapati M. S., Némec T.: Enhanced ORR activity and durability of hierarchical porous
carbon support-Pt catalyst via spark ablation synthesis. Catalysis at the core of more
efficient processes in the chemical industry. Karlsruhe (Némecko), 23.-27.9.2024
Zabojnikova N., Némec T., Hives J., Hajduchova Z., Prado E., KupCik J.: Nanoparticle
composition and thermal stability of carbon-supported Pt catalysts generated by spark
ablation. Hydrogen Days 2024: 14" International Conference on Hydrogen Technologies.
Praha, 20. az 22.3.2024.
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané Fesenim projekti

Ultrazvukova sonda pro méreni anisotropie materialu

V rdmci projektu TACR Delta 2 zaméfeného na vyvoj novych slitin s vysokou
entropii je aplikovédno ultrazvukové zkouseni pro nedestruktivni zjistovani
mechanickych vlastnosti vyrobeného materidlu. V pocatecnich fazich vyvoje
technologie aditivni vyroby (AM - additive manufacturing) nové slitiny mize
vyrobeny material vykazovat defekty, priCemz rfada z nich je specificka pro AM
(napf. porozita a ,lack-of-fusion” defekty). Ultrazvukové zkousky, spolecné
s metalografickou analyzou, poskytuji zpétnou vazbu pro vyvijenou technologii
vyroby. Ultrazvukové zkousky se zaroven uplatnuji pfi rychlé kontrole zkuSebnich
téles vstupujicich do expozi¢nich testl tak, aby byla zaji&t&na konzistence jejich
kvality, a kde to bude pripustné také hodnoceni poskozeni téles po expozici.
K tomuto Ucelu byl vyvinut funkéni vzorek ultrazvukové sondy. Sonda ma
predevsim zajistit rychlou a konzistentni kontrolu zkuSebnich téles s ohledem na
vyskyt vyrobnich defektd a udrzeni standardu jejich elastickych vlastnosti (véetné
anisotropie). Vyvinuta sonda zajistuje Gvodni screening materidlu vstupujiciho do
testl. Metody a technologie souvisejici s vyvojem sondy mohou byt uplatnitelné k
rychlé kontrole jinych t&les a materiall, napt. v sériové primyslové vyrobé.

Petrisor S.M., Savin A., Stanciu M.D., Pfevorovsky Z., Soare M., Novy F., Steigmann R.:
Complementary Methods for the Assessment of the Porosity of Laser Additive-
Manufactured Titanium Alloy, Materials 16 (2023) 6383.

Kober J., Kirchner A., Kruisova A., Chlada M., Hirsekorn S., WeiBgérber T., Pfevorovsky
Z.: Assessing Porosity in Selective Electron Beam Melting Manufactured Ti-6Al-4V by
Nonlinear Impact Modulation Spectroscopy, Journal of Nondestructive Evaluation 39
(2020) 86.

Chemicko-tepelné zpracovani a povrchové upravy materialii se zvysenou
teplotni a chemickou odolnosti

V ramci reseni projektu OP TAK - Aplikace byl proveden vybér Zarupevnych
materidld pouzivanych na stavajicich komponentech parnich turbin a dale
alternativnich materidld vykazujicich aplikaéni potencidl. Materidly byly
posuzovany z hlediska mechanické a korozni odolnosti pro dlouhodobé zatiZeni.
Byly provedeny laboratorni testy zatd&%e pfi rlznych teplotdch a koroznich
podminkach. Povrchové Upravy jsou klicové pro zvySeni Zivotnosti danych
komponent.

Stépdnek I., Stépdnovd L., Kesl M., Pechové A.: Priibéznd zpréva o realizaci za I. Etapu
reseni projektu: Optimalizace chemicko - tepelného zpracovani specialnich nerezovych
materialG s Fizenou strukturou z pohledu technologicko — provoznich parametrd systémd
povrchovd Uprava a zédkladni material, Technickd zpréva ¢ 583/24, 2024, Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. .

Upraveny navrh klimatizace a tepelného cerpadla pro vodikovy autobus

V ramci projektu TACR Doprava 2020+ Vyzkum a vyvoj vodikového autobusu
feseného spolu se spolec¢nosti SOR Libchavy spol. s r.o. a Fakultou strojni CVUT
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v Praze byla konstrukéné upravena zkusebni jednotka klimatizace a tepelného
¢erpadla (HVAC). Jednotka byla mimo jiné osazena tepelnymi vyméniky pro vnitini
vyménu tepla, pfesnym coriolisovym pritokomérem, vhodné&j$im elektronickym
expanznim ventilem a novymi komponenty mérici a regulacni techniky. V fijnu
2024 probéhla série méreni v klimatické komore Elektrotechnického zkusebniho
Ustavu, s. p. (EZU) pti teplotach -25 az +47 °C. Mé&feni byla provedena s dvéma
odliSnymi smésmi chladiv, konkrétné R454C a R513A.

Kordik J., Blahut A., Censky M., Sulc V., Vin$ V.: Vysledky méfeni na upravené HVAC
jednotce s vnitini vyménou tepla pro H2-bus s chladivy R454C a R513A, Technicka zprava
¢. T-586/24, 2024, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Numericky model pro navrh regulace napajeni civek PF (Poloidal Field)

Ve spolupraci s UFP AV CR byl v rdmci projektu TACR NCK II - CANUT vytvoren
model regulované soustavy magneticky vazanych civek tokamaku. Aby bylo
mozné s timto modelem pracovat ve vypocetnim SW Matlab, byla navrzena
redukce plného modelu s 297 vnitfnimi stavy na redukovany model fadu 48. Byl
studovan vliv redukce rfadu modelu na chybu v kmitoctové i Casové oblasti.
Vzhledem k poZadavku na zmé&ny nékterych parametri b&hem provozu nemuize
byt soustava civek povazovdna za dynamicky systém typu LTI (Linear Time
Invariant), ale za systém typu LPV (Linear Parameter Varying). Proménné
parametry se tykaji magnetické vazby plazmatu s ostatnimi civkami, teploty
hlavnich civek a teploty vakuové komory. Proto byla vytvofena mnozina modeld
regulované soustavy PF civek, kterd pokryje predpokladdané rozpéti parametrd.
Tato mnozina bude pouzita pro testy stability a robustnosti navrzené regulace. Pro
navrh regulatoru byla pouzita obecnéjsi struktura typu 2-DOF (Two Degree of
Freedom). S ohledem na redlné parametry napajecich méni¢d je regulaéni
struktura doplnéna tzv. anti-windup korekci. Prozatim byly navrzeny 3 varianty
regulatoru. VSechny navrhy regulatoru byly provedeny pomoci redukovaného
modelu PF civek, nasledné byla funkénost regulace ovérena v ¢asové oblasti i pro
neredukovany model. Vysledky prokazaly dobrou shodu.

Optimalizace technologickych a provoznich vlastnosti selekci
materialovych jakosti, tepelnym zpracovanim a povrchovymi upravami

V rémci projektu OP TAK - Aplikace byl proveden rozbor vybranych zarupevnych
materidld s vysokou chemickou odolnosti s cilem optimalizovat technologické
procesy tvareni. Cilem je dosazeni dobré tvaritelnosti, vysoké hlubokotaznosti a
optimalni interakce s tvafecim néstrojem, a zlepsit tak vlastnosti findlnich produktd
z pohledu vysoké mechanické a chemické odolnosti pfi vysokych teplotach. Byly
vyvinuty metodické postupy hodnoceni vlastnosti a chovani material( ve vazbé na
tvareci technologie, tepelné zpracovani a degradacni procesy. Experimenty
zahrnovaly makromechanické testy jako jsou zkouska tahem, krutem, ohybem a
tlakem. Vysledky ukazaly, e Uprava procesnich parametrl jako jsou podminky
tepelného a chemicko-tepelného zpracovani vyrazné prispiva k homogenité
strukturnich vlastnosti s dopadem na zlepSeni technologickych vlastnosti a
difznich procesd pro dosaZeni vy$&i chemické odolnosti.
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Stépdnek I., Stépdnové M., Pechovd A., Zemenovd, V.: PribéZné zpréva o realizaci za
I. etapu reseni projektu: Optimalizace vyroby specialnich komponent z pohledu technologie
tvareni a zvysovani odolnosti povrchovymi Upravami se zohlednénim provoznich podminek
tepev/né — chemického zatiZeni, Technickd zpréva & 587/24, 2024, Ustav termomechaniky
AV CR, v. v. |.

Numericky model modularniho vicehladinového ménice s jednofazovym
vystupem

Cilem projektu TACR Doprava 2030 je navrh napdjeni tzv. jednotné troleje
25 kV/ 50 Hz pomoci vykonovych polovodi¢ovych méni¢G. V UT AV CR byl
sestaven numericky model pro burikovy ménic¢ s topologii ,double-star”. Pouzivaji
se zde bunky typu ,full-bridge”, které poskytuji napéti obou polarit a nulové napéti.
Modelovat Ize jak ¢innost funkéniho vzorku ménice na 400 V, ktery ma ve vétvi 5
bunék, tak méni¢ na vysoké napéti, ktery ma ve vétvi desitky bunék. Na modelu
je mozné ovérovat navrzené hodnoty soucdstek méniCe dfive, nez se redlné
objednaji. Soucasti modelu je i sofistikovany regulator ménice, ktery musi mit 3
urovné regulace - vyrovnavani napéti na kondenzatorech bunék, regulaci napéti
na véech vétvich ménice, a s tim spojenou regulaci vnitinich okruhovych proudd,
a konecné vlastni regulaci sinusového napéti na vstupni a vystupni strané ménice.
Na zakladé simulaci bylo ovéreno, ze pouzitad topologie ménice je pouzitelna pro
primy méni¢ napéti s trojfdzovym vstupem a jednofdzovym vystupem, zména
frekvence neni u trakéni napdajeci stanice (TNS) pozadovana. Dalsi vyvoj bude
pokracovat ové&fovanim regulaénich algoritmt na fyzikalnim modelu ménice.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalsimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Analyza ekologické zatéze pokrocilych technologii tepelného zpracovani
Zarupevnych materiald

Pro zadavatele spole¢nost IBZ group s.r.o. byla vypracovana studie popisujici
alternativy tepelného zpracovani materidld komponent peci pro tepelné
zpracovani. Cilem je dosazeni delSi zivotnosti a vyssi spolehlivosti danych
komponent v agresivnim prostredi roztavenych solnych lazni za vysokych teplot.
Na zakladé vysledkl byly vybrany Zzarupevné materidly s vysokou teplotni
a chemickou odolnosti jakozto alternativy pro vyrobu pecnich komponent se
zaruCenou zivotnosti a bezpecnosti. Dale byly testovany moznosti povrchovych
Uprav a to jak metodami chemicko-tepelného zpracovani, tak metodami tvorby
povrchovych vrstev nastfikem nebo PVD (Physical Vapor Deposition)
technologiemi. Povrchové Upravy podporuji teplotni odolnost a zejména chemickou
odolnost. Dale byly analyzovany alternativni procesy tepelného zpracovani
materiald pro vyrobu upinacich hrotl s niz&i ekologickou zateZi. Souéasti studie
byla rovnéz ekonomicka analyza.

Stépének I., Stépdnovd L., Pechovd A., Kesl, M., Stépan, V.: Studie proveditelnosti
ekologické zmény tepelného zpracovani pokroCilymi technologiemi ve vzajemné korelaci
kvalitativnich zmén vlastnosti a ekologické zatéze. Technicka zprava ¢. 588/24, 2024,
Ustav termomechaniky AV CR, v. V. i.
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Aerodynamicka méreni na transsonickych profilech pro lopatky axialniho
turbokompresoru

Pro zadavatele jihokorejskou spolecnost Doosan Enerbility Co., Ltd. byla
v Aerodynamické laboratofi v Novém Kniné provedena a vyhodnocena
aerodynamicka méreni na variantnich profilovych mfizich predstavujicich fezy
rotorovym lopatkovanim kompresoru plynové turbiny. Za timto u(celem byl
modifikovan stavajici systém odsavani bocCnich stén vysokorychlostniho
aerodynamického tunelu, ktery tak umoznil dosdhnout pozadované proudové
parametry. Ziskané vysledky budou vyuzity pfi stavbé plynovych turbin velkého
vykonu.

Simurda D., Hala J., Luxa M., Mamula M.: Aerodynamic measurements on transonic
compressor blade cascades KR-D-12 (MCA) and KR-D-13 (DCA), Vyzkumna zprava
Z21666/24, 2024, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. |.

Optimalizace deskového tlumice - 1. etapa: Ovéreni modalniho chovani
tlumice a jeho subsystémii pro validaci numerického MKP modelu

Pro zadavatele spoleCnost BONATRANS GROUP a.s. byla vypracovana zprava
s vysledky freseni 1. etapy hospodarské smlouvy s nazvem Optimalizace
deskového tlumie pro gumo-odpruzena kola. Prvni ¢ast zakazky byla zamérena
na experimentalni vyhodnoceni modalni analyzy tlumice a jeho casti a dadle na
analyzu kinematicky buzeného kmitani celého tlumice pro ovéreni modalniho
chovani tlumice a jeho subsystémd pfti validaci numerického MKP modelu.

Snébl P., PeSek L., Bula V.: Plate damper optimization - Stage 1: Verification of the modal
behaviour of the damper and its subsystems for validation of the numerical FEM model.
Praha: Ustav termomechaniky AV CR a Bonatrans, 2024. 63 s.

Efektivita a hospodarnost hlasu pfFi hlasitém opernim zpévu a modernich
komercnich péveckych stylech ve srovnani s hlasitou reci

Vyzkum vlivu geometrické konfigurace vokalniho traktu na efektivitu a ekonomii
hlasu u dvou typd péveckého hlasu, operniho a popového (,belting”), je
pokra¢ovadnim prfedchozich vyzkumu tykajicich se G&ink( metod hlasové terapie.
Terapeutické metody jsou pfitom zaméreny na dosazeni ,optimalniho hlasu”, tj.
efektivniho (dobrfe zné&jiciho, zvuc¢ného) hlasu s minimalnim zatizenim tkané
hlasivek (ekonomie hlasu). Laboratof modelovani multifyzikalnich problémd
poskytuje vysledky vlivu nastaveni vokalniho traktu ve tvaru ,megafonu” (belting)
a ,obraceného megafonu” (opera) na hladinu akustického tlaku a kontaktni napéti
hlasivek prfi tvorbé hlasu. Zakdzka pro Faculty of Social Sciences, Tampere
University (Finsko) zahrnuje vyvoj a vyrobu novych modell vokalniho traktu pro
fonaci vybrané samohldsky upravené pro simulaci obou péveckych styld.
Experimentalni méreni na vytvorenych modelech, vysledky a jejich analyza jsou
poskytovany jako placena sluzba.

Vyhodnoceni degradace vykonu svazku palivovych c¢lanki pFi dlouhodobé
zatéezi

Bylo provedeno vyhodnoceni vykonu palivového svazku vyvinutého zadavatelem
UJV Rez, a.s. Cilem bylo zmérit rychlost degradace vykonu v dlouhodobé
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konstantni zatézi v radu stovek hodin provozu. Prvnim krokem testu je aktivace
MEA (sestava membrany a elektrod) pro dosazeni stalého pocatecniho vykonu.
Druhym krokem je zatizeni svazku na nominalnim vykonu konstantnim proudem
a méfeni degradace napéti po stovkach hodin provozu. V pribé&hu testu se provadi
monitorovani dalich parametrd, tj. OCV (napéti otevieného obvodu), zatéZova
kFivka, EIS (elektrochemicka impedancni spektroskopie). Spolu
s vysledky testovani byla pripravena doporuceni pro vylepSeni designu svazku
a jeho komponent.

Navrh konstrukce magneticky levitovaného setrvacniku pro ukladani
energie

Spolu se zadavatelem spolec¢nosti UJIP PRAHA a.s. byla konzultovana konstrukce
magneticky levitovaného setrvacniku pro ukladani energie tykajici se zejména
magnetického zavésu ulozeni rotoru s aktivnim Fizenim polohy a pasivni
elektrodynamickou stabilizaci. Dale byly rfeSeny zdakladni pozadavky na motor-
generator s nutnosti eliminace ztrat v rotoru. Prace navazovaly na udéleny patent
CZ 307 872. Zadavateli byly poskytnuty doplnéné podklady patentové prihlasky o
elektronicka schémata rizeni levitace a také modelova zafrizeni.

Vyznamné patenty, uzitné vzory, licencni smlouvy a ochranné
znamky vzniklé v UT AV CR v roce 2024

Zarizeni ke zpevnovani povrchu vyrobki, zpisob a pouzZiti tohoto zafizeni

Drive uplatnény Cesky patent zapsany pod ¢. PV 2020-103 a PV 2021-82 byl dne
26. listopadu 2024 zapsan jako americky patent pod cislem US 12151275 B2.
Patent popisuje zplsob a zafizeni ke zpevriovadni povrchu zejména kovovych
obrobkl dopadem malych projektill. ZaFizeni obsahuje polymerovy pas, ktery je
na povrchu odvradceném od obrobku opatfen kovovou félii s mustky k vytvareni
projektild. Jeden cyklus zpevifiovadni povrchu obrobkl zahrnuje pUsobeni
elektrického proudového pulzu na elektrody, mezi nimiz je zavedeno vysoké
napéti, ¢&imZ dojde ke zkratovani obvodu na kovové félii v misté mustkd za vzniku
plazmatu expandujiciho a tlakovou silou plsobiciho na polymerni pas, jehoZ ¢ast
dopadne jako projektil na povrch obrobku. Vynalez je primyslové vyuZitelny napft.
v leteckém primyslu pti vyrob& mechanicky znaéné& naméhanych soucastek, kdy
dopadem projektilu jsou v povrchové vrstvé obrobku vyvolany deformacni viny a
jimi jsou vnesena zbytkova mechanicka napéti, kterd zplsobuji vyznamné zlepseni
funkénich mechanickych vlastnosti finalniho vyrobku, zejména zvySeni
mechanické, kavitacni, adhezni a korozni odolnosti povrchu.

Sonsky J.: Device for strenghtening the surface of products, method and use thereof. US
patent no. 12151275 B2, datum zverejnéni: 26.11.2024.

Dalsi specifické informace o védecké cinnosti a rozvoji pracovisté

Od ledna 2024 je na UT AV CR v roli hlavniho pFijemce Feden projekt v rdmci vyzvy
MSMT OP JAK - Spickovy vyzkum s ndzvem FerrMion - Ferroické multifunkcionality
(https://ferrmion.eu/). DalSimi ¢leny projektového konsorcia jsou FZU AV CR, UJF
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AV CR, FIFI CVUT a MFF UK. Jednd se o vyznamny projekt
s celkovym rozpoctem 495 mil. K& Hlavnim reSitelem je prof. Ing. Hanus Seiner,
Ph.D., DSc.

V roce 2024 ustav mimo jiné uspél v roli hlavniho prijemce v soutézi OP JAK -
Mezisektorova spoluprace s projektovym navrhem METEX - Metamateridly pro
extrémné tepelné naméhané strojni soucasti. Hlavnim fesitelem za UT AV CR je
Ing. Jifi Pledek, CSc. Daléimi ¢leny projektového konsorcia jsou FZU AV CR,
Univerzita Palackého v Olomouci, Centrum hydraulického vyzkumu, spol. s r. o.
a Benes a Lat, a. s.

Dne 6. zafi 2024 navstivil UT AV CR ministr pro védu, vyzkum a inovace PhDr.
Marek Zenisek, Ph.D.

Prof. Ing. Hanus Seiner, Ph.D., DSc. obdrzel dne 8. fijna 2024 cenu Predsedy
Grantové agentury Ceské republiky (GA CR) v oblasti technickych véd. Cena byla
udélena za projekt Pokrocila laserové-ultrazvukova charakterizace strukturnich
prechodd v kovech - analyza mimo platnost pfedpokladu homogenity.

Mezinarodni spoluprace

Dne 9. kvétna 2024 uzavrel reditel UT AV CR smlouvu o vzajemné spolupraci
s National Chin-Yi University of Technology, Tchajwan.

Mimo bézné zahrani¢ni navstévy v ramci mezinarodnich spolupraci a poradani
védeckych symposii navstivili Ustav dne 21. fijna 2024 zastupci tchajwanskych
sdruzeni pro vodikové technologie Taiwan Hydrogen & Fuel Cell Partnership
(generalni feditelka M. Lin) a Taiwan Institute of Economic Research (viceprezident
Ch. Tso) spolecné se zastupcem spolecnosti Tripod Nano Technology (generalni
feditel P. Chang).

Hlavni aktivity UT AV CR v ramci Strategie AV 21 v roce 2024

Ustav termomechaniky se v roce 2024 podilel na Fedeni 4 vyzkumnych programi
Strategie AV21, kterd se zaméruje na mezioborovou spolupraci mezi pracovisti AV
CR pfi Fedeni aktudlnich problém{ a vyzev souéasné spole¢nosti:

1. Udrzitelna energetika - UT v roce 2024 koordinoval spole¢né s Ustavem
fyziky plazmatu cinnost 14 vyzkumnych Ustavi AV CR. Ustav se podilel na
reseni aktivit v ramci témat ,Skladovani energie”, ,Vodikové technologie”
a ,Aktudini vyzvy jaderné energetiky se stépnymi reaktory”.

2. Vesmir pro lidstvo - UT jako reSitel aktivit v tématu Nové pfistroje pro
kosmicky vyzkum a ¢len koordinacni rady programu.

3. Priilomové technologie budoucnosti — digitalizace, senzorika, uméla
inteligence, kvantové technologie - UT jako resitel aktivity ,Ultrazvukové
nedestruktivni méfici systémy” v ramci tématu ,Senzorika pro AI pro
budoucnost” a jako ¢len koordinacni rady programu.
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4. Voda pro zivot - UT jako resitel aktivit ,Autonomni systém Fizeni Gpravy vody”
a ,Modelovani rlstu vlio¢ek pFi Upravé vody” v rdmci tématu ,Technologie
Upravy a Cisténi vod”.

Seznam tituld, jejichZ nakladatelem nebo vydavatelem byl UT AV CR
Vv roce 2024

Simurda D., Bodnar T., eds.: Topical Problems of Fluid Mechanics 2024:
Conference: February 21-23, 2024: Proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2024. 273 stran. ISBN 978-
80-87012-88-8.

Zolotarev 1., PeSek L., Kozien M. S. eds.: DYMAMESI 2024: The International
Colloquium Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions:
Proceeddings. First edition. Prague: Institute of Thermomechanics of the CAS,
V. V. i., 2024. 89 stran. ISBN 978-80-87012-89-5.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Veletrh védy 2024

Ve dnech 30. kvétna az 1. ¢ervna 2024 se uskutecnil Veletrh védy 2024 (Praha
Lethnany, PVA EXPO PRAHA), na kterém prezentovali pracovnici dvou vyzkumnych
oddéleni UT AV CR populdrni formou témata svého vyzkumu. Veletrh poradalo
Stiedisko spole¢nych ¢innosti AV CR, UT AV CR byl spolupofadatelem.

Aerodynamika vysokych rychlosti ve strojich

Dne 6. Cervna 2024 se v Aerodynamické laboratori v Novém Kniné konalo tradi¢ni
setkdni pracovnikd akademickych pracoviét a z primyslu v oboru vnit¥ni
aerodynamiky s ndzvem Aerodynamika vysokych rychlosti ve strojich.

Dny otevrenych dveFi Ustavu termomechaniky AV CR

Dny otevrenych dvefi se konaly v Praze, v detaSsovaném pracovisti Ustavu v Plzni
a v Aerodynamické laboratori v Novém Kniné ve dnech 5., 7. a 9. listopadu 2024.
Jednotliva pracovisté UT AV CR navstivilo celkem 325 navétévnikd.

Ocenéni zaméstnanci pracovisté

Ing. Jiri Plesek, CSc. obdrzel u prilezitosti oslavy 160. let vyroci existence Fakulty
strojni CVUT v Praze Spalovu medaili za vyznamny piinos k rozvoji fakulty v oblasti
teoretickych zadkladG strojirenstvi. Medaili pfedal dékan fakulty doc. Ing. Miroslav
Spaniel, CSc.

Ing. Anna Kovarnova ziskala 1. misto v kategorii S (diplomové prace)
v 31. ro¢niku soutéZze o Cenu profesora Babusky v oboru pocitacovych véd se
zameérenim na pocitacovou mechaniku, pocitacovou analyzu a numerickou
matematiku udé&lovanou Ceskou spole¢nosti pro mechaniku, z.s. Ocenénd
diplomova prace nese nazev Artificial intelligence and model order reduction for
particle-laden flows.
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Mgr. Hana Chaloupecka, Ph.D. ziskala od organizacniho vyboru mezinarodni
konference PHYSMOD 2024 - Physical Modelling of Flow and Dispersion
Phenomena cenu za nejlepsi poster s nazvem Dispersion of gas and aerosols within
urban canopy.

Ing. Lucie Kubickova ziskala od védeckého vyboru mezindrodni konference
19t OpenFOAM workshop konané v ¢ervnu 2024 v ¢inském Pekingu ocenéni za
nejlepsi odborny prispévek s nazvem Accelerating shape optimization by
adaptively updated deep neural networks.

Akce s mezinarodni Gcasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v roce 2024

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2024

Ve dnech 21. az 23. Unora 2024 se na UT AV CR v Praze konala kazdoro¢ni
mezinarodni konference Topical Problems of Fluid Mechanics. Konference byla
poradana ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT
v Praze, Stfedomorskym oceanografickym institutem Université de Toulon
(Francie) a Ceskym pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zudastnilo
45 G&astnikl, z toho 21 ze zahraniéi.

Dynamika strojii a dynamickych systémii s interakcemi 2024

Ve dnech 5. a 6. bfezna 2024 organizoval UT AV CR mezindrodni kolokvium
DYMAMESI - Dynamics of machines and mechanical systems with interactions
2024, kterého se zU¢astnilo 32 G&astnikd, z toho 7 ze zahranié¢i. Spolupofadatelem
byl Ustav aplikované mechaniky, Technickd univerzita, Krakov (Polsko).

Mezinarodni konference Inzenyrska mechanika 2024

UT AV CR poradal v roli hlavniho organizatora spolu s UTAM AV CR, Fakultou strojni
VUT v Brné a spole¢nosti ZDAS, a.s. v Milovech u Nového Mésta na Moravé ve
dnech 14. az 16. kvétna 2024 tradi¢ni mezinarodni konferenci Engineering
Mechanics 2024. Akce se zUlastnilo 75 G&astniki, z  toho
14 zahranicnich.

26" International Conference on Nonlinear Elasticity in Materials - ICNEM

Ve dnech 9. az 14. ¢ervna se na UT AV CR konala mezinarodni konference
26" International Conference on Nonlinear Elasticity in Materials, kterou spolu
s Ustavem poradali Politecnico di Torino (Itadlie), Katholieke Universiteit Leuven
(Belgie) a Los Alamos National Laboratory (USA). Konference se zucastnilo celkem
40 vyzkumnikd, z toho 31 ze zahranidi.

Prvni vyrocni konference projektu FerrMion — Feroické multifunkcionality

V rdmci projektu OP JAK - FerrMion usporadali pracovnici UT AV CR ve dnech
28. a 29. listopadu 2024 odbornou konferenci projektového konsorcia
s mezinarodni Ucasti. Konference 15t Annual Conference of the FerrMion (Ferroic
multifuncionalities) project se zG¢&astnilo 57 vyzkumnikd, z toho 5 ze zahraniéi.
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Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce
v Fidicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych
organizaci

Ing. Jan Hruby, CSc. - clen vykonného vyboru mezinarodni organizace
International Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS) za CR
a predseda Ceské spolecnosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s. pro funkéni
obdobi 2023 az 2027

Ing. Jan Hruby, CSc. - od roku 2022 mistopredseda pracovni skupiny
Termofyzikalni vlastnosti vody a vodni pary (WG TPWS) mezinarodni organizace
IAPWS

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. - predseda Ceského narodniho komitétu pro
teorii strojffl a mechanismi - IFToOMM - TC Dynamics of Rotating Machines
s fuknénim obdobim 2020 az 2024

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. - predseda Ceského centra IET (The Institution
of Engineering and Technology) pro funkcéni obdobi 2022 az 2026

Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc. — Clen fidiciho vyboru mezinarodni organizace
ACADEMIA NDT International za CR na funkc¢ni obdobi 2015 az 2024

Ing. Vaclav Vins, Ph.D. - od roku 2021 cesky zastupce v European Energy
Research Alliance (EERA), Joint Program on Carbon Capture and Storage (JP CCS)

Ing. Vaclav Vins, Ph.D. - od roku 2024 cCesky zastupce v expertni skupiné
pfipravujici mezinarodni standard CEN/TC 474 - Carbon dioxide Capture,
transportation, Utilisation, and Storage (CCUS)

Dvoustranné dohody UT AV CR se zahraniénimi partnery

Nad rdmec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzavfené
dohody o vzajemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami
a vyzkumnymi pracovisti, se kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties

e Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Research and education in the field of thermodynamics and transport phenomena, in
particular phase transitions and fundamentals of thermal energy storage

e Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties applied to energy
storage processes and refrigeration processes

e Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat
Hannover, Némecko
Optimization and control of power systems
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National Institute of Research Development for Technical Physics, Iasi,
Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures

Department of Mechanical Engineering & Materials Science, Pratt School of
Engineering, Duke University, USA

Cooperation in the field of turbomachinery aeroelasticity, especially in blade flutter
problems

Battelle Energy Alliance, LLC - contractor of the Idaho National Laboratory

(INL), USA
Collaboration and Cooperation in Civilian Nuclear Energy

National Chin-Yi University of Technology, Taiwan
Agreement on the promotion of education and academic exchanges

Spoluprace Ustavu s vysokymi skolami

Pracovnici UT AV CR se podileji na pfipravé doktorandl v rdmci pfidruzenych
akreditaci s témito vysokymi Skolami (studijni program v zavorce):

Fakulta strojni, CVUT v Praze (Aplikované védy ve strojnim inZzenyrstvi),
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace pfirodnich véd),
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),
Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (Matematické
a pocitacové modelovani, Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum,
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie, Geometrie, topologie, a globalni
analyza, Numericka a vypoctova matematika),

PFirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (Pocitacové
modelovani ve védé a technice).

Déle pracovnici UT AV CR spolupracuji s témito vysokymi $kolami:

Fakulta strojni, Vysoké uceni technické v Brné (Strojirenstvi, Zaklady strojniho
inzenyrstvi, Aplikované védy v inzenyrstvi, Inzenyrskd mechanika
a biomechanika, Mechatronika),

Fakulta strojni, Vysokd Skola banskd - Technickd univerzita Ostrava
(Strojirenstvi),

Fakulta dopravni, CVUT v Praze (Dopravni systémy a technika, Technika
a technologie v dopravé a spojich, Logistika a Fizeni dopravnich procesi),

Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii, Technicka
univerzita v Liberci,

ZapadocCeska univerzita v Plzni (Fakulta strojni, Fakulta elektrotechnicka,
Fakulta aplikovanych véd),
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e Vysoka skola chemicko-technologickad v Praze (Fakulta chemické technologie,
Fakulta chemicko-inzenyrska, Fakulta technologie ochrany prostredi),

e Fakulta Zivotniho prostiedi, Ceska zemédélska univerzita v Praze,
e Lékarska fakulta, Masarykova univerzita (VSeobecné lékarstvi),

e Vysokda Skola polytechnickd Jihlava (Aplikované strojirenstvi, Aplikovana
technika pro primyslovou praxi),

e Dopravni fakulta, Univerzita Pardubice,
e Fakulta vojenskych technologii, Univerzita obrany,
e Fakulta strojni, Zilinska univerzita v Ziliné (Strojirenstvi).

Pracovnici Ustavu jsou kromé prednasek na téchto Skolach zapojeni jako clenové
védeckych rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou bakalarské, diplomové
a doktorské prace.

Pracovnici Ustavu v roce 2024 $kolili celkem 33 doktorandd, z toho 7 zahraniénich,
a naopak 41 vyzkumnych pracovnik( Ustavu plsobilo na vysokych gkoldch.

V roce 2024 Ustav resil jako prijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS
celkem 36 grantl (z toho 1 Horizon MCSA DN, 13 projektl GACR, 16 projektl
TACR, 3 projekty MSMT, 1 ESA PRODEX, 1 mobilitni projekt AV CR s Taiwanem
a 1 projekt regionalni spoluprace AV CR s Brazilii).

Do vyzkumné cCinnosti Ustavu bylo v roce 2024 zapojeno celkem 9 pregraduadlnich
studentd, z nichZ 5 Uspé&sné absolvovalo v uvedeném roce magisterské studium.

V roce 2024 byl Gstav aktivnim ucastnikem projektu AV CR Oteviend véda 2024 -
Systematické zapojeni talentovanych studentd do védeckovyzkumné préce.
V rdmci tohoto projektu absolvovalo na Ustavu stdZe 6 studentl pod vedenim
T. Lukianové a C. S. Prasada.
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IV. Hodnoceni dalsi a jiné Cinnosti

UT AV CR neméa dalsi ani jinou ¢innost.

V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatkil
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkili ulozena v predchozim roce

V Ustavu termomechaniky AV CR probéhla v roce 2024 nasledujici kontrola:

V obdobi od 24. 1. do 8. 3. 2024 probéhla na UT AV CR kontrola ze strany
poskytovatele Technologické agentury Ceské republiky projektu ¢. TM03000034 -
Vyvoj vysoce vykonné elektrické lodi s rozsitfenym dojezdem. Ustav vystupuje
v roli dal$iho Gcastnika projektu. Za UT AV CR kontrola nenalezla z4dné podstatné
pochybeni.

VI. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj’

Viz. Priloha: , Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2024".

Upfesnéni dajl ke zpravé auditora ohledné poétu pracovnikl, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet? osoby®
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych utvart
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 15,17 21
doktorand 15,0 23

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Gletnictvi, ve znéni pozdé&jsich predpis.
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prepocteny fyzické

pocet? osobyP
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 30,17 44
postdoktorand 15,26 18
védecky asistent 15,71 21
védecky pracovnik 34,76 47
vedouci védecky pracovnik 12,62 20
védecti pracovnici celkem 78,35 106
Vsichni pracovnici tstavu celkem 180,24 234
a priimérné hodnoty za kalendarni rok
b hodnoty k 31. 12. 2024
40
35
30
w 25
i
S 20
% 15 30.31
S 10
16.82
5
0
do 30 let 31-40let 41 -50 let 51-60 let nad 60 let

Obr. 14. Vékova struktura vysokoskolsky vzdélanych pracovnikd
vyzkumnych Gtvard UT AV CR v roce 2024

VII. Predpokladany vyvoj cinnosti pracovisté®

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zfizovaci listinou.

Predmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zaméfenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systémd, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na fedeni interdisciplindrnich problémd, zejména interakce tekutin
s poddajnymi télesy, aerodynamiku Zzivotniho prostfedi, biomechaniku
a mechatroniku, a dale na vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych
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systéml orientovanych na elektrické stroje, elektronické vykonové ménice,
pristroje a jind zafizeni z hlediska jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, Fizeni
a pracovnich médii.

Pfevazné jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod
s akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecnovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéfeni a navrhovat
nové nameéty vyzkumu.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostifedi. Aplikace zaroven pfindseji nové
odborné podnéty k reseni.

V soucasné dobé, tj. ke dni 24. dubna 2025 je v Ustavu reseno celkem
46 védeckych projektd z oblasti technické fyziky:

e 2 projekt OP-JAK (z toho 1 SPICKOVY VYZKUM - FerrMion a 1 projekt
Mezisektorova spoluprace - METEX),

e 3 evropské projekty Horizon Europe (z toho 2 projekty v rdmci programu
Marie Sktodowska-Curie Actions — MSCA a 1 projekt European Digital
Innovation Hubs),

e 15 projektd podporovanych GA CR (z toho 1 projekt Lead Agency
s Némeckem a 2 mezinarodni projekty s Jizni Koreou a Brazilii),

* 20 projektl TA CR (z toho 9 dil&ich projektl v ramci Narodnich center NCK
II, 2 projekty DELTA 2, 5 projektld THETA, 1 projekt Prostfedi pro Zivot, 2
projekty Doprava 2020 a 2030 a 1 projekt EPSILON - Christ-Era
z prostiedkl EU),

e 2 projekty MSMT (z toho 1 projekt INTER-EXCELENCE INTER-ACTION
a 1 Cesko-francouzsky projekt Barrande Mobility),

e 2 projekty MPO CR v rdmci programu OP-TAK,

e 1 projekt v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR s Tchaj-
wanem,

1 projekt Regionalni spolupréace AV CR s Brazili.

Informace o planovanych akcich s mezinarodni Gcasti na rok 2025

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2025

Ve dnech 12. aZ 14. Gnora 2025 se na UT AV CR konal 31. ro¢nik mezinarodni
konference Topical Problems of Fluid Mechanics 2025. Poradatelem byl UT AV CR
ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze,
Stfedomorskym oceanografickym institutem University Toulon (Francie)
a Ceskym pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zucastnilo 45 Gc¢astnikl, z toho 10
zahranicnich.

Dynamika stroji a dynamickych systémii s interakcemi 2025

UT AV CR se v roli spoluporadatele podilel na organizaci mezinarodniho kolokvia
DYMAMESI 2025 - International Colloquium Dynamics of Machines and Mechanical
Systems with Interactions, které se konalo ve dnech 4. a 5. bfezna 2025 na
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Technické univerzité v polském Krakové. Na akci bylo prezentovano
20 odbornych ptispé&vkd.

Mezinarodni konference InZzenyrska mechanika 2025

Ve dnech 12. aZ 14. kvétna 2025 se bude v hotelu Medlov ve Fry3avé pod Zakovou
horou konat 31. ro¢nik mezinadrodni konference Engineering Mechanics 2025.
Poradatelem je Ustav termomechaniky AV CR ve spolupraci s Ustavem teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, Ustavem mechaniky téles, mechatroniky a
biomechaniky, Fakulty strojniho inzenyrstvi, Vysokého uceni technického v Brné,
spole¢nosti ZDAS, a.s. ze Zd4aru nad Sazavou, Ceskym narodnim komitétem pro
teorii stroji a mechanisml - IFToMM a Ceskou spole¢nosti pro mechaniku.

Mezinarodni konference ICNEM - International Conference on Nonlinear
Elasticity in Materials

Ve dnech 13. az 18. c¢ervna 2025 se bude v Neustadtu an der Weinstrasse
v Némecku konat 27. roc¢nik mezinarodni konference ICNEM 2025. UT AV CR
vystupuje v roli spoluporadatele.

International Conference on Martensitic Transformations (ICOMAT 2025)

Ve dnech 7. az 12. zari 2025 se bude konat v hotelu Orea Pyramida v Praze konat
mezinarodni konference ICOMAT 2025. Hlavnim poraradatelem je Fyzikalni Ustav
AV CR. UT AV CR je spoluporadatelem akce.

16. mezinarodni konference o aerotermodynamice proudéni ve strojich

Ve dnech 15. az 19. zafi 2025 se v Praze uskutecni mezinarodni konference
16t International Symposium on Experimental and Computational Aerothermo-
dynamics of Internal Flows (ISAIF). Toto vyznamné sympozium, poradané UT AV
CR, sdruzuje védce a vyzkumniky, ktefi predstavi nejnovéjsi vysledky v oblasti
experimentalni a vypocetni dynamiky tekutin a aerotermodynamiky. Konference
se bude konat na Masarykové koleji v Praze Dejvicich.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi”

K zabranéni globalnimu oteplovdni Zemé& a jeho ni¢ivym G&inkdm je nutné
podstatné sniZzit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhli¢itého.

Od 10. bfezna 2023 je UT AV CR ¢lenem zapsaného spolku CO2 Czech Solution
Group (C0O2CZ). Spolek si klade za cil podporovat vyzkum a vyvoj a nasledné
prosazovat nasazeni redlnych aplikaci pro snizovani emisi a zpétného vyuziti CO;
v Ceské republice do priimyslové praxe a soub&zné podporovat organizace pusobici
ve prospéch ptipravy a realizace transformaénich procesd CO, a P2X (Power to
.X") v CR. Pracovnici Ustavu se pravidelné& zapojuji do aktivit CO2CZ. V roce 2025
se zastupci UT AV CR mimo jiné zuc&astnili pracovni cesty do Némecka
spoluorganizované agenturou CzechInvest a Svazem chemického primyslu CR za
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Ucelem navstév tamnich instituci a firem zabyvajicich se problematikou zachytu,
transportu, vyuziti, pfipadné ulozeni CO, (tzv. CCU/S technologie). Dne 12. bfezna
2025 dale probéhlo mimoradné setkani s nazvem CO2 jako surovina - redlna cesta
¢i pouhd vize k dosazeni uhlikové neutrality. Na akci spoluporadané spolecnosti
Ernst & Young spoleé¢né jednali vrcholni predstavitelé primyslu, v&dy a vyzkumu
a zastupci statni spravy pod zastitou Ministerstva Zivotniho prostredi a Ministerstva
prdmyslu a obchodu. Pracovnici UT AV CR prednesli na akci odborny piispévek
Potrubni transport CO. - technické vyzvy.

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahG*

Viz bod Ic). Jiné &innosti v oblasti pracovnépravnich vztah( v roce 2024 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim?

1. Pocet podanych zadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zédkona bez uvadéni osobnich
Gdajd
Nebylo vedeno zadné sankcni Fizeni.

6. Vyéet poskytnutych vyhradnich licenci véetn& odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

* Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich predpisu.
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Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyZzadovala poskytnuti licence.

. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a struény popis
zpUsobu jejich vyfizeni

Nebyla podana Zadna stiZnost.
. Dalsi informace vztahujici se k uplatiiovani zakona.

Nejsou.
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podpis pfedsedy Dozorci rady
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Prilohou vyrocni zpravy je ucetni zavérka a zprava o jejim auditu
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Statutarni organ a zfizovatel organizace Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
IC: 61388998

Reditel: doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Se sidlem: Dolejskova 1402/5, 182 01 Praha 8



ACONTIP

vdit company

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pFiloZzené U&etni zavérky organizace Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (dale také
,Organizace”) sestavené na zakladé ceskych ucetnich predpist, ktera se sklada z rozvahy k 31.12.2024,
vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31.12.2024 a pfrilohy této ucetni zavérky, véetné vyznamnych
(materialnich) informaci o pouZitych G&etnich metodach. Udaje o Organizaci jsou uvedeny v bodé A.
prilohy této ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru Gcetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv organizace Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. k 31.12.2024 a nakladd a vynost a vysledku jejiho hospodareni za rok

vs s

koncici 31.12.2024 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy.

Zaklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditord Ceské republiky pro
audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadné doplnéné a upravené souvisejicimi
aplika¢nimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito predpisy je podrobnéji popsana v oddilu
Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem
prijatym Komorou auditort Ceské republiky jsme na Organizaci nezavisli a splnili jsme i dalsi etické
povinnosti vyplyvajici z uvedenych pfedpisd. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadfeni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé (dle ISA720 — soulad vyroc¢ni zpravy)

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené ve vyrocni
zpravé mimo ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida statutarni organ
Organizace.

Nas vyrok k ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Pfesto je vSak soucasti nasich povinnosti
souvisejicich s auditem ucetni zavérky seznameni se s ostatnimi informacemi a posouzeni, zda ostatni
informace nejsou ve vyznamném (materialnim) nesouladu s Géetni zavérkou ¢i s nasimi znalostmi o ucetni
jednotce ziskanymi béhem provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné
(materialné) nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych (materialnich)
ohledech vypracovany v souladu s pfislusSnymi pravnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni
informace spliuji poZzadavky pravnich predpisd na formalni néleZitosti a postup vypracovani ostatnich
informaci v kontextu vyznamnosti (materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavki by bylo
zpUsobilé ovlivnit isudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokdZzeme posoudit, uvadime, Ze
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e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jeZ jsou téZ predmétem zobrazeni v Ucetni zavérce, jsou
ve vSech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s Gcetni zavérkou a
e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatk(i a povédomi o Spolecnosti, k nimZ jsme dospéli pfi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti. V ramci
uvedenych postupl jsme v obdrZzenych ostatnich informacich Zadné vyznamné (materidlni) vécné
nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost feditele Organizace a dozorci rady za ucetni zavérku

Statutarni organ organizace odpovida za sestaveni Ucetni zavérky, ktera podava vérny a poctivy obraz
v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje za nezbytny
pro sestaveni Ucetni zadvérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni) nespravnosti zplsobené
podvodem nebo chybou.

v s _z

Pti sestavovani ucetni zavérky je statutarni organ povinen posoudit, zda je Organizace schopna nepretrzité
trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze uUcetni zavérky zaleZitosti tykajici se jejiho nepretrzitého
trvani a pouZiti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky, s vyjimkou pripadd, kdy se
planuje zruseni Organizace nebo ukonceni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost nez tak
ucinit.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi odpovida dozorci rada, ktera schvaluje vyrocni zpravu
Organizace.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze Ucetni zavérka jako celek neobsahuje vyznamnou (materialni)
nespravnost zplsobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici nas vyrok. Pfimérena
mira jistoty je velka mira jistoty, nicméné neni zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyse uvedenymi
predpisy ve vSech ptipadech v ucetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni)
nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodl nebo chyb a povaZuji se za vyznamné
(materialni), pokud Ize redlné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomicka
rozhodnuti, kterd uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pti provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatriovat béhem celého
auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Déle je nasi povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Gletni zavérky zpUsobené
podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato rizika a ziskat
dostatec¢né a vhodné duikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli vyjadfrit vyrok. Riziko, Ze
neodhalime vyznamnou (materialni) nespravnost, k niz doslo v disledku podvodu, je vétsi nez riziko
neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze souéasti podvodu mohou
byt tajné dohody (koluze), falSovani, imysind opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni
vnitfnich kontrol.



ACONTIP

vdit company

e  Seznamit se s vnitfnim kontrolnim systémem Organizace relevantnim pro audit v takovém rozsahu,
abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané okolnosti, nikoli abychom
mohli vyjadrit nazor na ucinnost jejiho vnitiniho kontrolniho systému.

e  Posoudit vhodnost pouzitych uUcetnich metod, pfimérenost provedenych ucetnich odhadl a
informace, které v této souvislosti Organizace uvedla v pfiloze Gcetni zavérky.

e  Posoudit vhodnost pouZiti predpokladu nepretrZitého trvani pri sestaveni Ucetni zavérky a to, zda s
ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z
udalosti nebo podminek, které mohou vyznamné zpochybnit schopnost Organizace nepfretrZité trvat.
Jestlize dojdeme k zavéru, Ze takova vyznamna (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v ptiloze Ucetni zavérky, a pokud tyto
informace nejsou dostatecné, vyjadfit modifikovany vyrok. NaSe zavéry tykajici se schopnosti
Organizace nepfetrzité trvat vychazeji z dlikaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Organizace ztrati schopnost
nepretrzité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenéni a obsah uUcetni zavérky, véetné pfilohy, a déle to, zda ucetni
zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplisobem, ktery vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ a dozorci radu organizace mimo jiné o planovaném rozsahu
a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, kterd jsme v jeho prabéhu udinili, véetné zjisténych
vyznamnych nedostatku ve vnitfnim kontrolnim systému.

V Praze dne 16.5.2025

Ing. lvana Hlavackova, auditorské opravnéni ¢.2300

Statutdrni auditor odpovédny za provedeni auditu

ACONTIP s.r.o.

auditorské opravnéni ¢. 547

se sidlem Ocelarska 1354/35, 190 00 Praha 9
DIC: CZ01709585

Nedilnou souédsti zprdvy auditora jsou rozvaha, vykaz zisk(i a ztrdt a pfiloha k UZ 2024.



Nazev, sidlo, pravni forma

Vycet polozek a predmét Cinnosti Ucetni jednotky
podle vyhlasky €. 504/2002 Sb. Rozva h a
plny rozsah Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Praha 8

ke dni 31122024 ............................................................................

(v tisicich Kg&) Praha8 .. ..

Iéo ............................................................................
61 388998 .......................................................................

Cislo|  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
AKTIVA fadku| dni Gget obdobi | dni Get. obdobi

AKTIVA 1
A. Dlouhodoby majetek celkem 2 241 769 322 453
. Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 3 5430 5793
o Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4
2 Software 5 5281 5674
3. Ocenitelna prava 6
4. Drobny dlouhodoby nehmotny majetek Y 4 149 119
5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 8
6. Nedokon&eny dlouhodoby nehmotny majetek 9
7. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10
. Dlouhodoby hmotny majetek celkem 11 645 238 748 269
1 Pozemky 12 910 910
2. Umeélecka dila, piedméty a sbirky 13 2 308 2 308
3. Stavby 14 257 005 257 001
4. Hmotné movité véci a jejich soubory 15 374 004 381183
5. Péstitelské celky trvalych porost 16
6. Dospéla zviata a jejich skupiny 17
7. Drobny dlouhodoby hmotny majetek 18 9642 9 276
8. Ostatni dlouhodoby hmotny majetek 19
9. Nedokong&eny dlouhodoby hmotny majetek 20 1369 97 591
10. Poskytnuté zalohy na dlouhodoby hmotny majetek 21
1. Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22
1 Podily - ovladana nebo ovladajici osoba 23
2 Podily - podstatny vliv 24
3 Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 25
4. ZapUjcky organizaénim slozkam 26
5 Ostatni dlouhodobé zapujcky 27
6 Ostatni dlouhodoby finanéni majetek 28
IV. | Opréavky k dlouhodobému majetku celkem 29 -408 899 -431 609
1 Opravky k nehmotnym vysledkim vyzkumu a vyvoje 30
2. Opravky k softwaru 31 -4 092 -4 341
3. Opravky k ocenitelnym pravim 32
4. Opravky k drobnému dlouhodobému nehmotnému majetku 33 -149 -119
5. Opravky k ostatnimu dlouhodobému nehmotnému majetku 34
6. Opréavky ke stavbam 35 -91 165 -96 483
7 Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souboriim hmotnych movityc 36 -303 851 -321 390
8. Opravky k péstitelskym celkim trvalych porostl 37
9. Opréavky k zakladnimu stadu a taznym zvifatim 38
10. Opréavky k drobnému dlouhodobému hmotnému majetku 39 -9 642 -9 276
1. Opravky k ostatnimu dlouhodobému hmotnému majetku 40




Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

AKTIVA fadku| dni Gcet. obdobi dni Ucet. obdobi

B. Kratkodoby majetek celkem 41 52 453 57 314
{5 Zasoby celkem 42 203 113
1. Material na skladé 43 203 113
2. Material na cesté 44
3. Nedokon&ena vyroba 45
4. Polotovary viastni vyroby 46
5. Vyrobky 47
6. Mladéa a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
T Zbozi na skladé a v prodejnach 49
8. ZboZi na cesté 50
9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51
1. Pohledavky celkem 52 16 682 18 918
1. Odbératelé 53 2726 869
2 Sménky k inkasu 54
3. Pohledavky za eskontované cenné papiry 55
4. Poskytnuté provozni zalohy 56 353 6 596
5. Ostatni pohledavky 87
6. Pohledavky za zaméstnanci 58 37 14
7. Pohledavky za institucemi socialniho zabezpeéeni a verejného zdravotniho pojiste 59
8. Daf z pfijmu 60 209
9. Ostatni pfimé dané 61
10. Dafi z pfidané hodnoty 62 925 42
11. | Ostatni dané a poplatky 63 99 99
12. Naroky na dotace a ostatni zGétovani se statnim rozpoétem 64 18
13. Néroky na dotace a ostatni zuétovani s rozpoétem organt Gzemnich samospravn 65
14. Pohledavky za spole¢niky sdruZzenymi ve spole¢nosti 66
15. Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67
16. Pohledavky z vydanych dluhopist 68
17. Jiné pohledavky 69 4617 22
18. Dohadné aéty aktivni 70 7716 11 258
19. Opravna polozka k pohledavkam 71
1. Kratkodoby finanéni majetek celkem 72 34 323 37 091
1. Penézni prostfedky v pokladné 73 217 322
2! Ceniny 74
3. Penézni prostiedky na tétech 75 34 106 36 769
4. Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
5. Dluhové cenné papiry k obchodovani 77
6. Ostatni cenné papiry 78
7. Penize na cesté 79
IV. | Jina aktiva celkem 80 1245 1192
1. Néklady pristich obdobi 81 1245 1192
2. Piijmy pfistich obdobi 82

Aktiva celkem 83 294 222 379767




Cislo

Stav k prvnimu

Stav k poslednimu

PASIVA fadku| dni ucet. obdobi dni ucet. obdobi

PASIVA 84

A. Vlastni zdroje celkem 85 276 083 361 600

0 Jméni celkem 86 275 942 361492

1 Vlastni jméni 87 241 769 322 245

2; Fondy 88 34173 39 247

3. Ocenovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkl 89

Il Vysledek hospodareni celkem 90 141 108

1. Uget vysledku hospodareni 91 108

2. Vysledek hospodareni ve schvalovacim fizeni 92 141

3. | Nerozdéleny zisk, neuhrazena ztrata minulych let 93

B. Cizi zdroje celkem 94 18 139 18 167

I Rezervy celkem 95

1. Rezervy 96

Il. Dlouhodobé zavazky celkem 97

1. Dlouhodobé Gvéry 98

2. Vydané dluhopisy 99

3. Zavazky z pronajmu 100

4. Pfijaté dlouhodobé zalohy 101

5. Dlouhodobé sménky k Ghradé 102

6. Dohadné Géty pasivni 103

7. Ostatni dlouhodobé zavazky 104

1. Kratkodobé zavazky celkem 105 18123 18 156

1= Dodavatelé 106 2 555 1610

2. Sménky k Ghradé 107

3 Pfiijaté zalohy 108

4. Ostatni zavazky 109

5. Zaméstnanci 110 46 44

6. Ostatni zavazky vigi zamé&stnancim 111 7 955 7 785

7. | zavazky k institucim socialniho zabezpe&eni a vefejného zdravotniho pojisténi 112 4320 4026

8. Daii z piijmu 113

9. Ostatni pfimé dané 114 840 729

10. Dan z pfidané hodnoty 115 527 786

11. Ostatni dan& a poplatky 116

12. | Zavazky ze vztahu k statnimu rozpodtu 117 1 39

13. | Zavazky ze vztahu k rozpo&tu organii izemnich samospravnych celkii 118

14. Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirt a podil 119

15. Zavazky ke spole¢nikim sdruzenym ve spolecnosti 120

16. Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121

17. Jiné zavazky 122 1331 2144

18. Kratkodobé tGvéry 123

19. Eskontni tvéry 124

20. Vydané kratkodobé dluhopisy 125

21. Vlastni dluhopisy 126

22. | Dohadné udty pasivni 127 548 993

23. | Ostatni kratkodobé finan&ni vypomoci 128

IV. | Jina pasiva celkem 129 16 11

e Vydaje pfistich obdobi 130

2. Vynosy piistich obdobi 131 16 11
Pasiva celkem 132 294 222 379 767




Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce)
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

a Podpis odpovédné osoby:
Ustav termomechaniky

AV CR, v.v.i. % //(
Dolejskova 5, 182 00 Praha 8 )

Pravni forma Gcetni jednotky:
Pravnicka osoba

Osoba odpovédna za sestaveni:
Ing.Michal Blahacek, Ph.D.

Podpis osoby odpovédné z3 sestaveni:

Pravni forma uéetni jednotky
VYZKUM A VYVOJ

Okamzik sestaveni: 30.04.2025



ivana.hlavackova
audit výkazy


Nazev, sidlo, pravni forma

Minimalni zavazny vycet informaci a pledmat Sinnosti Ulsinf jednotiy

podle vyhlasky €. 504/2002 Sb.

Vykaz zisku a ztraty
plny rozsah

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

Praha 8
(v celych R e
18200 e
e Vikamawvol
£1383998 v oblasti technickychvéd
Cinnosti
hlavni hospodarska celkem
A. | Naklady 224 917 224 917
I Spotiebované nakupy a nakupované sluzby 36 168 36 168
1. Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 20 909 20 909
2. Prodané zbozi
3. | Opravy a udrzovani 2763 2763
4. Naklady na cestovné 3 251 3251
5. Naklady na reprezentaci 127 127
6. Ostatni sluzby 9118 9118
Il Zmeény stavu zasob vlastni ¢innosti a aktivace
(£ Zména stavu zasob vlastni €innosti
8 Aktivace materialu, zboZi a vnitroorganizaénich sluzeb
9. | Aktivace dlouhodobého majetku
. Osobni naklady 159 635 159 635
10. | Mzdové naklady 115 938 115 938
11. | Zakonné socialni pojisténi 38 289 38 289
12. | Ostatni socialni pojisténi
13. | Zakonné socialni naklady 5408 5408
14. | Ostatni socialni naklady
IV. | Dané a poplatky 181 181
15. | Dané a poplatky 181 181
V. Ostatni naklady 4 383 4 383
16. | Smluvni pokuty, uroky z prodlieni, ostatni pokuty a penale 32 32
17. | Odpis nedobytné pohledavky
18. | Nakladové aroky
19. | Kursové ztraty 999 999
20. | Dary
21. | Manka a $kody 23 23
22. | Jiné ostatni naklady 3329 3329
VI. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti rezerv a opravnych polozek 24 370 24 370
23. | Odpisy dlouhodobého majetku 24 370 24 370
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych polozek
VII. | Poskytnuté pfisp&vky 180 180
28. | Poskytnuté ¢lenské piispévky a piispévky zi¢tované mezi organizaénimi slc 180 180
VIII. | Dafi z pfijma
29. | Dan z piijma
Naklady celkem 224 917 224 917
B. | Vynosy 225 025 225 025
l. Provozni dotace 187 792 187 792
1. Provozni dotace 187 792 187 792
| Pfijaté piispévky
2. Prijaté pfispévky zuctované mezi organizaénimi slozkami
31 Prijaté pfispévky (dary)
4. Prijaté ¢lenské prispévky




Cinnosti

hlavni celkem

ll. | Trzby za vlastni vykony a za zbozi 5191 5191
IV. | Ostatni vynosy 32 042 32 042
5 Smiluvni pokuty, uroky z prodleni, ostatni pokuty a penale
6 Platby za odepsané pohledavky
7. | Vynosové troky 450 450
9 Kurzové zisky 700 700
9 ZG&tovani fondd 8674 8 674
10. | Jiné ostatni vynosy 22218 22218
\Y Trzby z prodeje majetku
14 Trzby z prodeje dlouhodobého nehmotného a hmotného majetku
12. | Trzby z prodeje cennych papird a podill
13. | Trzby z prodeje materialu
14. | Vynosy z kratkodobého finanéniho majetku
15. | Vynosy z dlouhodobého finan&niho majetku

Vynosy celkem 225 025 225 025
C. | Vysledek hospodareni pfed zdanénim 108 108
D. | Vysledek hospodareni po zdanéni 108 108

Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce)
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

; i Podpis odpovédné esoby:
Ustav termomechaniky

AV CR, v.v.i. 4 . W /57
Dolejskova 5, 182 00 Praha 8
Pravni forma ucetni jednotky:
Pravnicka osoba

Osoba odpovédna za sestaveni:

Ing.Michal Blahagek, Ph.D.

Podpis osoby odpovédné za sestaveni:

Pravni forma ucetni jednotky:
VYZKUM A VYVOJ
Okamzik sestaveni: 30.04.2025



ivana.hlavackova
audit výkazy


Priloha v dcetni zavérce za rok 2024

Nazev ucetni jednotky :
Sidlo :

IC:

DIC :

Pravni forma

Pfedmét ¢innosti :

Registrace

Dalsi nebo jina ¢innost :

Ztizovatel :
Ucetni obdobi:

Rozvahovy den:

Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)

Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8

61388998
CZ61388998

vefejna vyzkumna instituce

védecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména
termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémil,
materidlového inzenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

v rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva skolstvi, mladeze a t€lovychovy

vyvoj, vyroba, obchod a sluzby v oborech védecké ¢innosti
pracoviste; opravy specialnich strojt, piistrojli a zatizeni;
potéadani kurzl a Skoleni, véetn¢ lektorské Cinnosti; vytvareni a
poskytovani SW; pronajem nemovitych véci; poskytovani
ubytovacich sluzeb; vyroba elektiiny a provozovani nabijeci
stanice elektromobilll

Akademie véd Ceské republiky — organizaéni slozka statu
rok 2024

31.12. 2024

Okamzik sestaveni ucetni zaverky: 30. 4. 2025

Statutarni organ :

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc., feditel

Vysvétlujici a dopliujici tidaje k informacim obsazenym v rozvaze a vvkazu zisku a ztrat

1. Ugetnictvi je vedeno v souladu se zdkonem o uletnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materidlovych zasob zptisobem B) a v souladu se zakonem o danich z pfijmi ¢. 586/1992 Sb.
Ugetni obdobi je kalendaini rok. Pii piepoétu tdajii v cizich ménach na Geskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den zaétovani uéetni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zavazki, pohledavek, jakoz i u hotovostni pokladny cizich mén a u bézného cizoménového
Gétu probéhne piepodet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné polozky, neuctuje o odlozené dani.



3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je
jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, ktera tvoii fond reprodukce majetku pouze z odpist
dlouhodobého majetku z tohoto fondu potizeného. Z majetku potizeného z dotace se pocitaji
pouze ucetni odpisy, které zatézuji jak stranu dal tak stranu ma dati a neslouzi k tvorbé fondu.
Veskery dlouhodoby majetek, pofizeny do 31. 12. 2006 je povazovan za majetek potizeny
z dotace.

4. Dne 1. 1. 2013 jednotka zmeénila odpisovy plan majetku potizovaného z dotace od
ziizovatele a zarazeného do tiid 3 — 8 (pfistroje, dopravni prostiedky, vypocetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (¢etniho) odepisovani se prodlouzila z péti na deset let. Diivodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investi¢nich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v disledku &ehoZ je potizeny majetek pouzivan del§i dobu nez diive. Uetni odpisy
majetku zarazeného do tfid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily, odpisova doba ¢ini 50 let.
Tuto zménu je tieba brat v uvahu pii porovnavani ucetnich vykazti mezi roky 2012 (¢i
ptedchozich) a 2024.

5. Ucetni jednotka neni spolecnikem s neomezenym rucenim v zadné jiné ucetni jednotce.

6. Zmény v hodnoté dlouhodobého majetku béhem tcetniho obdobi shrnuji nésledujici
tabulky:

Stav dlouhodobého majetku k 31. 12. 2024 v porizovacich cenach v tis. K¢

PoloZky majetku Stav k 1.1. 2024 | Prirastky | Ubytky | Stav k 31.12. 2024

Software 5281 393 0 5674
Drobny DNM 149 0 30 119
Nedokon¢eny DNM 0 0 0 0
Celkem 5430 393 30 5793
Pozemky 910 0 0 910
Umélecka dila a pr. 2 308 0 0 2 308
Budovy, stavby 257 005 0 4 257 001
Samostatné movité véci 374 004 8 831 1 652 381 183
Drobny DHM 9 642 4213 4579 9276
Nedokonc¢eny DHM 1369 96 222 0 97 591
Poskytnuté zdlohy na DHM 0 0 0 0
Celkem 645238 | 109 266 6 235 748 269
Stav opravek dlouhodobého majetku k 31. 12. 2024 v tis. K¢

PoloZzky majetku Stav k 1.1. 2024 | Ubytky Prirastky | Stav k 31.12. 2024

Software -4 092 249 0 -4 341
Dlouhodoby drobny NM -149 0 30 -119
Budovy, stavby -91 162 5322 0 -96 484
Samostatné movité véci -303 852 17 538 0 -321 390
Drobny DHM -9 642 0 366 -9276
Celkem -408 897 23109 396 -431 610




Nejvyznamngj$im piiristkem dlouhodobého majetku byl ndkup pfistroji pouzivanych
k zajisténi hlavni ¢innosti, zejména téchto: digitdlni mikroskop VHX-7000N za 2 414 211 K¢,
kamera Soundcam bionic M P54 za 1175126 K¢, vibrometr Vibrogo VGO-200-P za
1203 025 K¢. V ramci nedokonceného majetku byla evidovana projektova dokumentace na
rekonstrukci rozpinaci stanice RS7090 za 881 654,4 K¢ potizena vroce 2023 s tim, ze
rekonstrukce zacala v roce 2024 a bude dokoncena v roce 2025. Za rekonstrukci RS7090 bylo
v roce 2024 zaplaceno 12 620 272 K¢, coz dale zvySilo hodnotu nedokonc¢eného DHM. Byla
zapocata piestavba zasedaci mistnosti na nové laboratofe, pfiCemz uhrazena cena byla
3 635 243 K¢. Byly prevzaty a uhrazeny prvni dv€ etapy nakupu pfistroje 3D Atom Probe
Tomography od firmy CAMECA za 79 275 432 K¢ (ndkup je z 95 % financovan z prostiedkil
OP JAK).

7. Za povinny audit ro¢ni ucetni zavérky piijal auditor odménu 90 000 K¢ bez DPH.
8. Utetni jednotka nemé podily v zadnych pravnickych osobach.

9. K31. 12. 2024 m¢éla ucetni jednotka splatné zavazky dané zalohové 710 822 K¢ a dané
srazkové 18 384 K¢. VSechny uvedené zavazky byly uhrazeny 6. 1. 2025.

10. Jednotka nemé k rozvahovému dni v majetku zadny dlouhodoby finan¢ni majetek ani
akcie.

11. Uéetni jednotka nemé zadné dluhy.

12. Vysledek hospodarent (v tis. K¢) bez zapocteni dotaci

Vynosy Néklady HV pied zdanénim

Zdanitelné ptijmy:

Potéadani konferenci 837 837 0
Zakazky hl.¢innosti 3165 2758 407
Ostatni sluzby 989 989 0
Uroky 450 450 0
Kurzové zisky 700 0 700
Kurzové ztraty 0 999 -999
Néjemné z ploch 66 66 0
Ostatni vynosy 701 701 0
Trzby z prodeje licenci 200 200 0
Celkem zdanitelné ptijmy: 7 108 7 000 108

Néklady na zakazky hlavni &innosti jsou véetné rezie UT, ktera byla v roce 2024 26,0 %
z celkovych vynosii. Ostatni sluzby, ndjemné z ploch, vynosy z poradani konferenci, obdrzené
uroky a ostatni vynosy byly zcela pouzity na financovani hl. ¢innosti, coZ je uvedeno ve
sloupci naklady. Zisk ze zakéazek hl. ¢innosti byl pouzit na financovani hlavni ¢innosti z vétsi
casti (predevsim §lo o spolufinancovani grantovych projekti, tam kde byla spoluti¢ast
vyzadovéana). Nakladové uroky UT vroce 2024 neplatil. Vyznamna kurzové ztrata jde na
vrub vymény CZK na EUR v rozsahu 2,4 mil. EUR a nasledné thrad¢ prvnich dvou etap
nakupu piistroje 3D APT.



Hlavni ¢innost Ustavu termomechaniky AV CR,v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2024 financovana ptedevsim z institucionalni dotace poskytnuté
zfizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostfedkii byly granty tuzemskych a zahrani¢nich
poskytovatelil. Celkem bylo v roce 2024 feseno 16 grantit GA CR, 2 granty MSMT, 12 granti
TA CR, 3 centra kompetence TACR, 5 projektti financovanych z prostiedkii operacnich
programi (OP VVV a OP PIK), 3 projekty financované z EU a jeden projekt ESA. Kromé¢
této ¢innosti fesil UT 10 zakazek smluvniho vyzkumu. V ramci hlavni Ginnosti zabezpeduje
UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni potiebu i pro potiebu dal§ich tistavis Akademie véd
v aredlu Mazanka v Praze 8. S tim je spojena i redistribuce energii pro jednotlivé ustavy
arealu a jeji zuctovani. Tok téchto finan¢nich prostfedkii a jejich evidence se odehrava
prostiednictvim ucti uctové tridy 3.

UT podava kazdoroén& piiznani k dani z p¥ijmi. UT vyuZije ustanoveni § 20 odstavce 7
zékona €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi. Danové ulevy z minulych let (vzniklé vyuzitim
vySe zminéného ustanoveni zékona) ucetni jednotka pouzila k financovani hlavni ¢innosti.

Dne 18. 7. 2024 byl vydan dodatek ziizovaci listiny, ktery umoziiuje UT provadét jinou
¢innost a specifikuje napli jiné Cinnosti a dal$i podminky. V roce 2024 UT jinou ¢innost
neprovadél, veskerou ¢innost, za kterou obdrzel uplatu, provadél v ramci hlavni ¢innosti.

13. Zaméstnanci, osobni naklady, odmeény cleniim statutarnich, kontrolnich nebo jinych
organii

Pramérmy piepoéteny poéet pracovniktt UT byl v roce 2024 182.2. Na mzdach bylo zamést-
nancim v r. 2024 vyplaceno 114 301,2 tis. K¢, na zéklad¢é dohod o provedeni prace a dohod o
pracovni ¢innosti bylo vyplaceno dalsich 770,3 tis. K¢ Primérnd mzda Cinila 52 848 K.
Bylo vyplaceno 534,9 tis. K& nahrad za DNP. Péti ¢lentim dozoréi rady UT bylo vyplaceno
celkem 110 tis. K&, dvanécti ¢lentim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 225 tis. K&.

14. Utetni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s nasledujicimi osobami, ve kterych méli
ucast Clenové tidicich, kontrolnich nebo jinych organt uréenych statutem, stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni piislusnici: CVUT v Praze (Miroslav Spaniel, ¢len
rady instituce), Statni ufad pro jadernou bezpec¢nost (Dana Drabova, Clenka rady instituce).

15. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢)

Vynosy

Dotace ze statniho rozpoctu (SR):

Institucionalni dotace 120 455
Granty GA CR — piijemce 17 703
Projekty ostatnich resorti 15 688
Granty GA CR — spolupiijemce 4 585
Od ostatnich resortli — spolupfijemce 29 361
Dotace z mimorozpoctovych zdroju:

Projekty financované z EU 4018
Celkem neinvesti¢ni dotace: 191 810

Z projektl ostatnich rezorta tvotily 19 648 tis. K¢ prostiedky z operacnich programii.



16. Prijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. K¢)

Dotace od zfizovatele 24 477
Dotace z projektu OP 75312
Celkem investi¢ni dotace 99 789

17. Ugetni jednotka neobdrzela v uéetnim obdobi zadné dary.
18. Ugetni jednotka v Gicetnim obdobi nepotadala zadnou veiejnou sbirku.

19. Uéetni jednotka vykézala za rok 2023 zisk po zdanéni ve vysi 140 597,69 K¢&. Cely zisk
byl na zéklad¢ rozhodnuti feditele UT pfeveden do rezervniho fondu.

20. Pro ostatni pozadované polozky ptilohy v ti€etni zavérce nema organizace naplnéni.

V Praze dne 30. 4. 2025

iz L

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
teditel



ivana.hlavackova
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