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Stav k 31. 12. 2022 dany Interni normou ¢. 107/2022.
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1. Informace o slozeni organli vefejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organti pracovisté

Reditel pracovisté:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

jmenovan s ucinnosti od 1. 12. 2021

Rada instituce:
predseda:
Ing. JiFi Plesek, CSc.
mistopredseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
interni ¢lenové:
Ing. DuSan Gabriel, Ph.D.
Ing. Jan Hruby, CSc.
doc. Ing. Miroslav Choméat, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. David Simurda, Ph.D.
Ing. Véaclav Vin§, Ph.D.
externi ¢lenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Gfad pro jadernou bezpecénost)
Ing. Daniel Jificka (U1v Rez, a.s.)
doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc. (Fakulta strojni, CVUT v Praze)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)

tajemnik: Ing. Milan Chlada, Ph.D.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jan Ridky, DrSc. (Akademicka rada AV CR)



m UTAVCR,v.v.i. ®m VYROCNI ZPRAVA m 2022 =

mistopredseda:
RNDr. Klara Jurcakova, Ph.D.

Clenové:
Ing. Vlastimil Matéjec, CSc. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR) — do 30.4.2022
doc. Ing. Pavel Peterka, Ph.D. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR, v.v.i.) — od 1.5.2022
Ing. Miroslav Puncocharf, DSc. (Ustav chemickych procesd AV CR, v.v.i.) — od 1.5.2022
prof. Ing. Zbynék Skvor, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze) — do 30.4.2022
doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (zZdpadodeska univerzita v Plzni)

tajemnik: Ing. DuSan Gabriel, Ph.D.

Mezinarodni poradni sbor:
predseda:

Prof. Dr.-Ing. habil. Roland Span (Ruhr-University Bochum, Faculty of Mechanical
Engineering, Némecko)

mistopredseda:

Prof. Kwang-Chun (K. C.) Park (University of Colorado, College of Engineering and
Applied Science, USA)

Clenové:

Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc. (Lodz University of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Polsko)

Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick (Leibniz University Hannover, Institute for Drive Systems and
Power Electronics, Némecko)

Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer (Polish Academy of Sciences, Institute of Fluid Flow
Machinery, Polsko)

Prof. Doron Shilo (Technion — Israel Institute of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, lzrael)

Dr. Edson Costa Santos (Carl Zeiss AG, Némécko)

b) Zmény ve sloZzeni organti:
Ve dnech 13. a 14. prosince 2021 probéhly radné volby nové Rady instituce,
kterd byla ustavena na svém prvnim zasedani dne 24. ledna 2022. V Dozorci
radé nahradili od 1. kvétna 2022 doc. Ing. Pavel Peterka, Ph.D. a Ing. Miroslav
Puncochaf, DSc. predchozi ¢leny Ing. Vlastimila Matéjce, CSc. a prof. Ing.
Zbyrika Skvora, CSc., jejichz funkéni obdobi skonéilo k 30. dubnu 2022.
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c) Informace o ¢innosti organt:

Reditel:

Na pocatku roku 2022 dobihala posledni vyrazna pandemicka vina koronaviru.
Obdobné jako v predchozich letech se vedeni Ustavu snazilo eliminovat dopady
pandemie na chod pracoviété a na zdravi zaméstnancd.

Nemalou vyzvou bylo dale reseni situace v souvislosti s valkou na Ukrajiné a s
energetickou krizi, kdy se mimo jiné podafrilo zajistit nového dodavatele
elektfiny pro Aerodynamickou laborator v Novém Kniné.

Pravidelné jedenkrat za mésic zaseda kolegium reditele, kterého se zucastni
zastupci Feditele, vedouci viech Utvart a predseda Rady instituce. S ohledem
na dobihajici pandemii koronaviru probéhlo lednové a Unorové zasedani
distancné online formou.

Reditel Ustavu v r. 2022 vydal tyto nové interni normy a dalsi dokumenty:

(0]

Kolektivni smlouva z 3. ledna 2022 upravujici individualni a kolektivni
vztahy mezi zaméstnavatelem a zaméstnanci, jakoz i prava nebo povinnosti
Ucastnikd této smlouvy, jeZ jsou touto smlouvou vyslovné upravena.

IN ¢. 103/2022: Mzdovy predpis Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Norma nahrazuje predchozi vnitini mzdovy predpis IN ¢. 97/2020.

IN ¢ 104/2022: Zasady vyuzivani skoliciho a rekreacniho zarizeni
Marianska. Norma shrnuje zasady a stanovuje ceny za vyuzivani Skoliciho a
rekreacniho strediska Marianska. Norma nahrazuje IN ¢. 101/2021.

IN €. 105/2022 Statut prémie za publikaci v ¢asopise s impaktnim faktorem.
Norma novelizuje interni normu ¢. 98/2020.

IN & 106/2022: Vnitini kontrolni systém v Ustavu termomechaniky AV CR,
V. V. i. Interni norma popisuje vnitini kontrolni systém v UT AV CR.
Vychodiskem pro ni je zakon ¢. 320/2001 Sb. Zakon o financni kontrole ve
vefejné spravé a o zméné nékterych zadkonl, ktery rozviji a upfestiuje s
ohledem na specifika UT AV CR.

IN & 107/2022: Organizaéni tad Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Normou byla zfizena védecka Sekce mechaniky pevnych latek. Norma
nahrazuje IN ¢. 102/2022, ve které byla aktualizovana struktura laboratori
odd. D4 a D6.

IN &. 108/2022: O zplsobu nakladdani s vysledky vyzkumu, vyvoje a inovaci.
Vnitini predpis nahrazuje IN & 21/2004 (Postup pfi ochrané a vyuziti
intelektudlniho vlastnictvi UT AV CR) véetné priloh, IN & 26/2006 (Registr
vyzkumnych poznatk{ pracovisté), IN & 46/2008 (Vnitini predpis Ustavu
termomechaniky AV CR, v.v.i., vztahujici se k autorskym diliim a vynalezim
zaméstnancl), IN & 59/2011 (O zplsobu nakladani s vysledky vyzkumu,
vyvoje a inovaci) a pFikaz reditele &. 3/2008 o zplsobu vypoctu obchodni
ceny produktu vztahujici se k autorskym dilim a vynalezdm zamé&stnancd.
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Rada instituce:

V roce 2022 probé&hla &tyfi zasedani Rady v poradi 51. — 54. Z nejdilezit&j&ich
zavérl a prijatych usneseni vyjimame:

51. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 24. ledna 2022

Ustavujici schlize nové zvolené Rady nejprve zvolila tajemnika Rady, predsedu
a mistopredsedu Rady.

Reditel Gstavu M. Chomat informoval Radu o provedenych zméndch
v Organiza¢nim fadu UT AV CR. V odd. D6 byly slouc¢eny Laborato¥ elektrickych
stroji a pohon( a Laboratof vykonové elektroniky do spole¢né laboratofe s
ndzvem Laboratof vykonové elektroniky a elektrickych pohont a vznikla nova
Laborator vodikovych technologii. Pobocka odd. D4 v Plzni nové nese nazev
LaboratoF povrchovych technologii a degradace materiald.

Rada schvalila aktualizaci Mzdového predpisu UT AV CR v souvislosti se zmé&nou
zakonné minimalni a zaru¢ené mzdy.

52. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 8. éervna 2022

Rada schvalila viemi hlasy Vyroéni zpravu o ¢innosti a hospodareni UT AV CR
za rok 2021.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek prednesl zpravu o
cerpani rozpoctu v roce 2021. Oproti planu byly vykazany vyssi vynosy
zpUsobené novymi projekty ziskanymi b&hem roku 2021 a rychlejsim &erpanim
prostiedkl z projektl operaénich programl. Na rok 2022 byl oéekavan nardst
naklad( i vynosl oproti skuteénosti roku 2021 o0 1 %. Tento rust je dan zejména
predpoklddanym rlstem instituciondlnich prostfedk(. Ohledné stfedn&dobého
vyhledu rozpoctu na roky 2023 a 2024 je pocitano s instituciondlnim
financovanim na udrovni roku 2022 a nejistotou plynouci z budouci politické
situace. Predlozené dokumenty byly schvaleny vSemi pritomnymi ¢leny Rady.

Rada instituce vzala na védomi dopis predsedy Védecké rady AV CR ohledné

publikovani v casopisech MDPI a doporudila vedeni UT AV CR, aby se
problematikou hodnoceni publikaci ve védeckych Casopisech zabyvalo.

M. Chomat informoval o vzniklé situaci ohledné zajisténi dodavek elektrické
energie pro detasované pracovisté UT AV CR v Novém Kniné na rok 2022

VIV,

53. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 17. ¥ijna 2022

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek vysvétlil vznik danové
ztraty UT AV CR za rok 2021 v souvislosti s prodejem nemovitosti v Rudné.
Podle zdkona je prijem z prodeje dlouhodobého majetku zdrojem fondu
reprodukce majetku a neni proto uveden ve vykazu zisku a ztraty. Rada
schvdlila, Ze na Uhradu dané z pFijmU pouzije Ustav prostfedky z rezervniho
fondu.

Pfedseda J. PleSek a feditel M. Chomat vysvétlili dGvody provedeni zmén
v Organizacnim fadu UT AV CR souviseji predevsSim s koncicim Centrem
CeNDYNMAT a doplnénim organizacniho schématu o novou védeckou sekci.

9
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Rada jednomyslné souhlasila s predlozenym navrhem nového Organizacniho
radu UT AV CR.

54. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 9. prosince 2022

Reditel M. Chomat predstavil misi Ustavu a védeckych oddéleni, kterd byla
pripominkovana i ¢leny mezinarodniho poradniho sboru. Mise je obdobou
formulace zakladaci listiny UT AV CR. Ustav se ke vzniku mise zavazal v rdmci
zavadéni planu opatfeni souvisejicich s ocenénim ,HR Award". Rada
jednomysiné predlozenou misi Ustavu schvalila.

Dozorci rada:

V roce 2022 probéhla ve dnech 1. dubna a 6. ¢ervna dvé zasedani Dozorci rady, v
poradi 30. a 31. Dale v roce 2022 Dozorci rada rozhodovala ctyrikrat formou
hlasovani per rollam. Béhem roku 2022 projednala Dozorci rada tyto hlavni body:

Vydani souhlasu k nabyti Ucasti UT AV CR v péti organizacich — pravnlckych
osobach, kterymi jsou jmenovité: Ceskd vodikovd platforma, z. s., Ceska
spole¢nost pro mechaniku, z. s., European Energy Research Alliance — EERA,
European Research Community on Flow Turbulence and Combustion —
ERCOFTAC a CO2 Czech Solution Group, z. s.

Vydani souhlasu k uzavreni licen¢ni smlouvy se spolecnosti PSP Technologies
s.r.o. na patentované zatizeni ke zpevfiovani povrchu vyrobkd.

Projednani ¢erpani rozpoctu UT AV CR za rok 2021, navrhu rozpoctu UT AV CR
na rok 2022 vcetné strednédobého vyhledu na léta 2023 a 2024.

Projednani Vyro¢ni zpravy o ¢innosti a hospodaieni UT AV CR za rok 2021.
Urceni firmy Efekt DC, s. r. 0. auditorem UT AV CR za rok 2022.

Projednani hodnoceni manazerskych schopnosti fediteld UT AV CR Ing. Jitiho
PleSka, CSc. (do 24. brezna 2021) a doc. Ing. Miroslava Chomata, CSc., od 25.
brezna 2021.

Mezinarodni poradni sbor:

Dne 2. Cervna 2022 se konalo 4. zasedani Mezinarodniho poradniho sboru
(MPS) UT AV CR. Zasedani se zG&astnili P. Doerffer, R. Span, D. Shilo, B. Ponick
a E.C. Santos. Dva ¢lenové MPS K.C. Park a J. Awrejcewicz se pripojili k jednani
online na dalku.

Clenové MPS se zucastnili prvniho celotstavniho seminare UT AV CR a nasledné
diskutovali s vedenim Ustavu o dlleZitosti spoluprace s VS a o Gskali naboru
mladych vyzkumnych pracovnikl. DlleZitym tématem byla rovnéZ otazka
transformace energetického a zpracovatelského primyslu aktudiné umocnéna
rostoucimi cenami fosilnich paliv. Na doporuéeni &lend MPS by se mél Ustav
vice zapojit do spoluprace s chemicky orientovanymi pracovisti.

Clenové MPS rovnéz kratce navstivili Veletrh vedy 2022 poradany AV CR v PVA
Expo Letnany, kde shlédli expozice pracovniki UT AV CR spolu s exponaty,
které AV CR vystavovala na svétové vystavé EXPO 2022 v Dubaji.

10
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11. Informace o zménach zrizovaci listiny

e Ke zménam béhem roku 2022 nedoslo.

111.Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni ¢innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkd vyzkumu a jejich
uplatfiovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi Skolami
a dalsimi tuzemskymi institucemi i do vychovy vé&deckych pracovnikl a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2022 celkem 45 v&deckych projektd, z toho:

e 1 Evropsky projekt Horizon v ramci programu Marie Sktodowska-Curie
Actions (MSCA) Doctoral Networks,

e 4 projekty MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM, 1 projekt HR Award a 1 projekt Mezinarodni
mobilita vyzkumnych pracovnik(),

e 12 projektl podporovanych GA CR (z toho 1 mezinarodni a 1 Lead
Agency s Némeckem),

e 20 projektl TA CR (z toho 7 dil¢ich projektl v ramci tfi Narodnich center
Kompetence | — NCK I, 5 projektld THETA, 3 projekty DELTA, 1 projekt
EPSILON, 1 projekt BETA, 1 projekt ZETA, 1 projekt Prostredi pro Zivot a
1 projekt Doprava 2020+),

e 3 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 2 projekty INTER-ACTION a
1 projekt INTER-COST),

e 2 projekty MPO CR v ramci programu OP—PIK,
e 1 projekt ESA PRODEX Experiment Arrangement,

e 2 projekty v ramci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR (1 s Tchaj-
wanem a 1 s Estonskem).

Vzhledem k tomu, Ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru, a
to zejména ty doloZzené kvalitnimi publikacemi v prestiznich c¢asopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2022 celkem 51 ¢lankd v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z
toho 50 v impaktovanych ¢asopisech) a 41 prispévkl ve sbornicich mezinarodnich
konferenci.

11
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2022

Laserové-ultrazvukova charakterizace nové vyvijenych Heuslerovskych
slitin pro biomedicinské ucely

Ve spolupraci s Tohoku University (Sendai, Japonsko) byly vyvijeny nové slitiny s
Heuslerovskym usporadanim. Tyto slitiny vykazuji unikatni kombinaci nizkého
modulu elasticity, korozni odolnosti a schopnosti nabyvat velkych vratnych
deformaci, coz z nich déla optimalni kandidaty na pouziti jako materidly pro kloubni
a kostni nahrady. Ve vyzkumu byly vyuzity dvé laserové-ultrazvukové metody
dlouhodobé vyvijené na Ustavu termomechaniky AV CR, konkrétné rezonan¢ni
ultrazvukova spektroskopie (pro slitinu Co-Cr-Al-Si [Odaira a kol.]) a
spektroskopie s prechodovou mrizkou (pro slitimu Cu-Al-Mn [Xu a kol.]). Obr. 1a
ukazuje unikatni kombinaci velké vratné deformace a nizkého elastického modulu
pro nové vyvinutou slitinu CuAIMn. V poli grafu je mapa zaznamu z méreni
metodou spektroskopie s prechodovou mrizkou, dokazujici velmi nizké elastické
moduly v urcitych smérech. Na Obr. 1b je laserové-ultrazvukova aparatura
spektroskopie s prechodovou mfizkou pouzitd pro méreni na UT AV CR.

Odaira T., Xu S., Hirata K., Xu X., Omori T., Ueki K., Ueda K., Narushima T., Nagasako M.,
Harjo S., Kawasaki T., Bodnarova L., Sedlak P., Seiner H., Kainuma R.: Flexible and tough
superelastic Co—Cr alloys for biomedical applications. Advanced Materials 34 ,27 (2022).

Xu S., Odaira T., Sato S., Xu X., Omori T., Harjo S., Kawasaki T., Seiner H., Zoubkova K.,
Murakami Y., Kainuma R.: Non-Hookean large elastic deformation in bulk crystalline
metals. Nature Communications 13 (2022) 5307.
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Obr. 1.: Mechanické vlastnosti slitiny CuMnAl (a) uréené metodou spektroskopie s
pfechodovou mfizkou (b).

Bezsitovy redukovany model pro analyzu flutteru (tifepetani) lopatek
turbostrojii

Pro stabilitni analyzu lopatek typu ,flutter" (tfepetani) lopatkovych stroji pfi
subsonickém proudéni byl vyvinut zjednodus$eny bezsitovy model zalozeny na
metodé hrani¢nich prvk(. Byl vyvinut pomoci 3D panelové metody (PM) pro
proudéni nestlacitelné nevazké tekutiny, do které byl implementovan model mezni
vrstvy a dale model diskrétnich virovych c¢astic. Tato metoda byla aplikovana na
3D rotacné symetrickou kaskadu lopatek. Vypoctené soucinitele vztlaku a
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aerodynamického Utlumu jsou v dobré shodé s experimentdlnimi daty i
numerickymi vypoc¢ty mechaniky tekutin (CFD) zaloZzenych na sitovych fesicich.
Vypocetni ¢asy byly pfitom vyrazné kratsi nez u testovanych CFD simulaci. Obr. 2
ukazuje schematické znazornéni pridruzeného proudového pole kolem lopatky
turbiny nizkotlakého stupné pri podzvukové rychlosti (a), geometrii kridla
NACA0012 s osou naklonu (b) a bocni a Sikmy pohled na rozlozeni virovych cest
torzné& kmitajiciho kfidla s odtrzenym modelem virG po dvou cyklech kmitu
vypoctené pomoci hybridniho PM-ROM modelu (c).

Prasad Ch.S., Kolman R., PeSek L.: Meshfree reduced order model for turbomachinery
blade flutter analysis. International Journal of Mechanical Sciences 222 (2022) 107222.

(a)

(C) Separated wake
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Obr. 2.a) Komplexni proudové pole kolem lopatky nizkotlakého stupné turbiny, b) profil
kfidla NACA0012, c) rozloZeni virl v odtrzeném proudu za kmitajicim
aerodynamickym profilem.

Ucinek dvorovych budov na vétrani uli¢nich kariond

Prestoze jsou dvorové domy architektonickym rysem mnoha center evropskych
meést, jejich vliv na ventilaci ulic z automobilové dopravy nebyl doposud
systematicky studovan. V nové studii pracovnikl UT AV CR je demonstrovano, ze
dvorové domy mohou vyznamné vylepsSit (az o 30 %) odvétravani zplodin z
automobilové dopravy uvnitf tzv. uli¢niho kanonu, pokud stfechy jsou sedlové. V
pfipadé rovnych stifech byl pozorovan zanedbatelny rozdil v koncentracnich polich
mezi plnymi a dvorovymi domy. Hlavnim divodem je vé&t&i vertikalni tok hybnosti
u dvorovych dom{ se sedlovou stfechou, oproti plnym domtim ¢ domtm s plochou
stfechou.

Nosek S., Klukova Z., Jakubcova M., Jariour Z.: The effect of courtyard buildings on the
ventilation of street canyons: A wind-tunnel study. Journal of Wind Engineering and
Industrial Aerodynamics 220 (2022) 104885.
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Obr. 3. Pole koncentraci (barevné kontury) a rychlosti (Sipky) ve vertikalnim fezu
uli¢nich kariond tvofenych plnymi (vlevo) a dvorovymi (vpravo) domy se
sedlovou strechou. Uli¢ni kanony jsou znecistény pfizemnim zdrojem
(idealizovanou dopravou) v x/H = 0. Smér nabihajiciho vétru je zleva doprava.

Rizeni vykonu pro méni¢ pFipojeny k siti na zakladé zobecnéného
prediktivniho Fizeni proudu

Bylo prezentovano rizeni vykonu zaloZzené na GPCC (Generalized Predictive Current
Control) aplikované ve vykonovém elektronickém ménici pripojeném k siti. Byl
publikovan postup navrhu Fidici struktury a jejich parametrd, vysledky simulace a
experimentalni validace a dale byly diskutovany odezvy vykonu na zmény v
referencich vykonu a na poruchy sité. Algoritmus funguje dobfe i s nesymetrickym
sitovym napétim. Odezvy v ustédleném stavu obou vykonl jsou u nevyvazené sité
bez oscilaci a sitové proudy pfitom zlstavaji sinusové. Strategie je také schopna
zajistit, ze pfi zménach vykonovych referenci nebo sitového napéti nedojde k
prekroceni meznich hodnot velikosti sitovych proudd, a ze odezvy budou rychlé a
plynulé zaroven. Kombinaci téchto priznivych vlastnosti, ktera nebyla realizovana
u jinych metod fizeni vykonu, Ize hodnotit jako hlavni pfinos vyvinuté strategie.

Simek P.; Bejvl M.; Valouch V.: Power control for grid-connected converter based on
generalized predictive current

Grid voltages
control. IEEE Journal of S 200
Emerging and Selected Topics > 0%%%%%%%%
R R >
in Power Electronics 10 (2022) Sk -200 :
7072-7083 ~ 10 Grid currents
’ <
% m\)ﬁm X XA W
Obr. 4. Experimentélni Z 2000 Active and non-active power responses
odezvy po poklesu g pRsessmmmmmmas e Ao
napéti na vykonovém g [N — MRS -
elektronickém ménici. 820007 1.12 1.14 1.16 1.18 1.2 1.22

time (5)

Sekularni rovnice Rayleighovy viny v anisotropnich prostredich — Prechod
od implicitni k explicitni formulaci

Rayleighovy viny predstavuji ddleZitou skupinu povrchovych akustickych vin, které
jsou vyznamné v mnoha oblastech védy vcietné seismologie, razu téles, fyziky
krystald a nedestruktivhiho zkou$eni. Pracovnici oddéleni D4 — Razy a viny v
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télesech vyvinuli nové postupy reSeni problému Sifeni Rayleighovych vin v
anisotropnich prostfedich. Jsou navrzeny postupy pro Upravu rovnic a odvozeni
explicitni sekularni rovnice 4. fadu. Postup je demonstrovan na prikladech Sifeni
vin po povrchu dvou rdznych materiald.

Parma S., Cerv J., Adamek V., Pledek J.: Secular equations for Rayleigh waves in 2D
anisotropic media —

Transition from the implicit to 1 ; T ; ; ; T ; ;
explicit representation. : VT2 Coo
International  Journal  of : ‘ |
Applied Mechanics 14 (2022)
2250058.

roots pa, pa (=)

Obr. 5; Pf'(l]Jbeh d_vozi —— Im(py) = 858085 m)s
kofenu kvartické 2 Re(ps) || DIOPSIDE |- 3985 24m/s|]
rovnice v zavislosti s Lz M) | ! ; ! . i T
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Nestacionarni déje v proudicich tekutinach

Obtékéani povrchu tekutinou méa rozhodujici vliv na intenzitu konvektivniho sdileni
tepla. Jak bylo experimentdlné prokazano, intenzita prestupu tepla ve stagnacnim
bodé je vyznamné ovlivnéna prechodem do turbulence a intermitentnim
charakterem proudéni. Vysledkem zamérenym na konkrétni aplikace je
zdokonaleni popisu nestacionarniho proudéni anularnim kanalem odvalovaci
turbiny. Rotor kulového tvaru je umistén ve valcovém kandlu. V dusledku
hydrodynamické nestability dojde k rotaci rotoru kolem jeho osy a zaroven k
precesnimu pohybu kolem osy kanalu. 0.,
Teoretické vysledky byly ovéreny gi d= Q
experimenty. Dalsim vysledkem s 2 e
velkym aplikacnim potencidlem je
zdokonaleni  zplsobu  generovani
pulzujicich proudd tekutiny. Vhodny H -
generator byl navrzen a patentovan. . :

Obr. 6. Schéma odvalovaci turbiny.

OLUFTLEET

AntoSova Z., Travniek Z.: Stagnation
point heat transfer to an axisymmetric impinging jet at transition to turbulence. Journal
of Heat Transfer — Transactions of the ASME 145 (2023) 023902.

Marsik F., Travnifek Z.: Rolling turbines — theoretical considerations and experimental
verification. Journal of Energy Resource Technology — Transactions of the ASME 144 (2022)
102101.
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Kincl O., M. Pavelka, F. Mar8ik, M. Sedlacek, Theoretical analysis of rolling fluid turbines,
SIAM Journal on Applied Mathematics 82 (2022) 313-329.

Travni¢ek Z., AntoSova Z.: Zpldsob a zarizeni pro generovani syntetizovaného nebo
hybridniho syntetizovaného proudu tekutiny. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Patent
zapsan pod cislem 309433 (PV 2017-420), datum udéleni 30.11.2022.

Nelinearni elastické chovani feromagnetické slitiny

Pomoci mechanickych, laserové-ultrazvukovych a difrakénich metod byla
zkoumana energeticka funkce popisujici chovani feromagnetickeé slitiny s tvarovou
pameéti NiFeGa(Co). Vysledky umoznili jednak ovéfrit platnost Landauovské teorie
(prvni experimentalni dikaz jeji platnosti pro slitiny s tvarovou paméti) a dale
presné urcit parametry samotného Landauova potencidlu. Vznikla tak unikatni data
umoZfujici fyzikalné realistické modelovani jevl tvarové paméti v této sitiné.

Zoubkova K., Seiner H., Sedlék P., Villa E., Tahara M., Hosoda H., Chernenko V.: Non-
linear elastic behavior of Ni-Fe-Ga(Co) shape memory alloy and Landau-energy landscape
reconstruction. Acta Materialia 224 (2022) 117530.
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Obr. 7. a) Teplotni vyvoj spektra kmiti mikroskopického nosniku slitiny NiFeGa(Co); b)
detail tvarG asymetrickych rezonanénich pik( ukazujicich na materiglovou
nelinearitu,; c) snimek pfipraveného nosniku.

Viiv rychlosti tahového zatiZeni na rist trhlin v a-Zeleze: atomarni
modelovani a lomové experimenty na monokrystalech zeleza s nizkym
obsahem kremiku

S vyuzitim metod molekularni dynamiky (MD) byly pfi teploté 22 °C provedeny 3D
atomarni simulace rlstu trhlin v o-Zeleze. Rychlost zatiZeni urcoval vztah
(dP/dt)mp = (dP/dt)e, kde t je Cas, P vysledna sila a E znaci vysledky experimentu.
MD simulace pro dvé odliSné orientace trhliny jsou v kvalitativni shodé s lomovymi
experimenty pri pokojové teploté a prindsi nové informace o mikroskopickych
procesech generovanych samotnou trhlinou pfi riznych rychlostech zatizeni.
Uhnakova A., Machova A., Cerv J., Hora P., Joch J.: Ductile-brittle transition at edge cracks

(001)[110] in BCC iron under different loading rates in mode I: A 3D atomistic study.
Materials Research Express 9 (2022) 036508.
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Uhnékova A., Machova A., Janovska M., Sevcik M., Stefan J., Hora P., Capek J., Lejcek P.:
Fracture toughness of Fe-Si single crystals in mode |I: Effect of loading rate on an edge
crack (-110) [110] at macroscopic and atomistic level. Journal of Applied Physics 132
(2022) 065107.

Metoda optimalizace rozmisténi sond v systémech BTT (Blade Tip Timing)

Byla vyvinuta metoda optimalizace bezkontaktniho meéficiho systému vibraci
lopatek lopatkovych strojt, jako jsou turbiny, kompresory nebo velké ventilatory,
pro méreni za provozu. Metoda je zaloZzena na méreni a vyhodnoceni ¢asovych
diferenci prichodl lopatek stroje kolem bezkontaktnich senzorl umisténych na
statoru stroje. Pro urceni jejich optimalni polohy byl navrzen postup zalozeny na
minimalizaci koherencni matice méreni odvozené z matematického modelu
pouZitého ke stanoveni parametrd vibraci, a to pfi uvazovani jak synchronnich, tak
asynchronnich vibraci vzhledem k otackam stroje.

Tchuisseu E.B.T., Prochéazka P., Brabec M., Russhard P.: Optimizing probes positioning in
BTT systems. Mechanical Systems & Signal Processing 166 (2022) 1-11.

Obr. 8. Diagram systému
Blade Tip Timing pro
méreni vibraci lopatek
za rotace se tremi
bezkontaktnimi

senzory S1, S2, S3 na
statoru, jednim

axialnim senzorem AS

a jednim referencnim
senzorem PM

snimajicim prdchod
magnetické znacky na
hrideli.

~ shaft

Eulerovské modely mechaniky kontinua ve velkych deformacich

Pro tzv. multipolarni materialy byly studovany modely kontinualni mechaniky ve
velkych deformacich formulované rychlostné ve skutecnych konfiguracich
(Eulerovsky pfistup). U multipolarnich materiald je viskézni chovani ovlivnéno
vys8imi gradienty rychlosti (tj. vy38imi nez prvnim gradientem). Byla provedena
matematickd analyza tykajici se existence a hladkosti feseni. Zakladni Kelvin-
Voitova reologie byla uvazovana v plné dynamickych situacich, doplnéna tecenim
(tzv. Jeffreysova reologie) Ci plasticitou.

Roubiek T.: Visco-elastodynamics at large strains Eulerian. Zeitschrift fur angewandte
Mathematik und Physik 73 (2022) 1-13.

Roubiek T.: Quasistatic hypoplasticity at large strains Eulerian. Journal of Nonlinear
Science 32 (2022), 1-27.

Molekulové simulace nukleacnich déji ve vodni pare

Byl vyvinut protokol pro numerické nuklea¢ni simulace pomoci molekulové
dynamiky s cilem pozorovat procesy tvorby kapek ve vodni pare a méfit nukleacni
rychlost a parametry vznikajicich kapek. V simulacich byly uvaZovany dva
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molekularni modely vody typu SPC/E a TIP4P/2005. Vysledky numerickych
simulaci jsou v souladu s teoretickymi vztahy tzv. klasické teorie nukleace, a tak
jednak potvrzuji platnost Uvah, ze kterych vychazi klasicka nukleacni teorie, ale
také narusuji v posledni dobé rozsifené snahy o hledani vice ¢i méné empirickych
korekci ke klasické nukleacni teorii.

Némec T.: Nucleation parameters of SPC/E and TIP4P/2005 water vapor measured in NPT
molecular dynamics simulations. Journal of Molecular Modeling 28 (2022) 174.

Experimentalni a numerické modelovani virovych struktur a jejich
dynamiky v savce cerpadla

Ve spolupraci s Centrem hydraulického vyzkumu spol. s r.o. a Zapadoceskou
univerzitou v Plzni bylo zkoumano proudéni vody ve vstupni savce ¢erpadla. Hlavni
pozornost byla vénovana topologii virovych struktur a jejich vyvoji v case.
Rychlostni pole bylo méreno pomoci optické metody PIV (particle image
velocimetry) a modelovano pomoci numerickych CFD (computational fluid
dynamics) simulaci FeSenych pomoci rovnic
typu URANS. Byly detekovany tri rozdilné
! -~ typy virovych struktur, jejichz dynamika
... bylapodrobné popsana.

Uruba V., Prochéazka P., SedlaF M., Komarek M.,
Duda D.: Experimental and numerical study on
vortical structures and their dynamics in a pump
sump. Water 14 (2022) 2039.

1 [mm]

Obr. 9. Topologie savkového viru; CFD simulace
validované pomoci experimentu.

Elastické vlastnosti pokrocilych slitin titanu

Pomoci laserové-ultrazvukovych metod byl zkouman vliv chemického slozeni a
pritomnosti sekundarnich fazi na elastické vlastnosti metastabilnich slitin titanu
vyvijenych pro biomedicinské ucely. Poprvé byla pro takovou charakterizaci
pouzita filozofie ,high-throughput", kterd umozniuje rychle vytvofit Siroké
spektrum slitin s rGznym sloZzenim v malych objemech. Diky pouziti metody
rezonancni ultrazvukové spektroskopie bylo mozno na takto pripravenych malych
objemech spolehlivé urcit elastické chovani slitin na bazi Ti-Nb-Zr-O a diskutovat
vliv jemnych zmén mikrostruktury.

Preisler D., Janovska M., Seiner H., Bodnarova L., Nejezchlebova J., Koller M., Sedlak P.,
Harcuba P., Vesely J., Kozlik J., Chraska T., Strasky J., JaneCek M. High-throughput
characterization of elastic moduli of Ti-Nb-Zr-O biomedical alloys fabricated by field-
assisted sintering technique. Journal of Alloys and Compounds 932 (2023) 167656.

Strasky J., Preisler D., Seiner H., Bodnarova L., Janovska M., KoSutova T., Harcuba P.,
Salata K., HalmeSové K., DZugan J., Janec¢ek M. Achieving high strength and low elastic
modulus in interstitial biomedical Ti—-Nb—Zr—O alloys through compositional optimization.
Materials Science and Engineering A 839 (2022) 142833.
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Hybridni metoda fiktivni domény a vnorené hranice spfaZzena s metodou
diskrétnich elementii pro simulace proudéni s unasenim obecné
tvarovanych castic

Ve spolupréci s Vysokou Skolou chemicko-technologickou v Praze byl vyvinut,
implementovan a verifikovan novy resSi¢ umoziujici simulace unaseni obecné
tvarovanych castic proudénim tekutiny zaloZzeny na sprazeni hybridni metody
fiktivni domény a vnorené hranice s metodou diskrétnich elementl (HFDIB-DEM).
Byla analyzovana aplikace nového resSi¢e pro simulaci depozice katalyticky aktivni
vrstvy do monolitickych katalytickych filtrl ve vyfukovych systémech automobild.

vvvvv

vyuZit mimo vyzkumnou skupinu z UT AV CR a VSCHT k simulaci pohybu &astic v
krevnim recisti (Bickerdike et al. at the 17" OpenFOAM Workshop, Cambridge UK,
2022).

Isoz M., Kotou¢ Sourek M., Studenik
0., Ko¢/ P.: Hybrid fictitious domain-
immersed boundary solver coupled
with discrete element method for
simulations of flows laden with
arbitrarily-shaped particles.
Computers and Fluids 224 (2022)
105538.

Obr. 10. Depozice v katalytickych
filtrech vyfukového systému
automobilu; porovnani

simulace nanaseni (a-d) a (e)
experimentalnich dat (e-f)

za uvazovani dvou rdznych

sekci substratu kanalku

filtru.

Hustota tekutin s pFesnosti az 0.03 kg/m® mérena pomoci hustoméri
s vibracni trubici

Tym Laboratore termofyzikalnich vlastnosti vyvinul kalibraéni metodu pro presné
meéreni hustoty tekutin pomoci vibracniho hustoméru se sklenénou U-trubici.
Metoda zaloZena na meérenich se suchym vzduchem a ultra-Cistou vodou pfi
barometrickém tlaku a teplotach O az 90 °C poskytuje odhad pro standardni
nejistotu mérené hustoty. Pro méné vazké kapaliny jako etanol ¢i toluen byla
nejistota stanovena na + 0.030 kg/mé3. Pro vazké tekutiny jako napftiklad glycerol
narlstéd nejistota aZ na % 0.140 kg/m3. Diky vysoké citlivosti hustoméru byla
detekovana fada podruznych jevd ovliviiujicich hustotu kapalin jako napfiklad
zaplynéni vzorku rozpusténym vzduchem, obsah vody ve vzorcich, i isotopické
sloZzeni ultra-Cisté vody. Dale je vyvijena metodika méfeni na hustoméru
s kovovou U-trubici umoznujici méreni pri vysokych tlacich az 70 MPa.
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Prokopova O., Blahut A., Censky M., Souc¢kovd M., Vins V.: Comments on temperature
calibration and uncertainty estimate of the vibrating tube densimeter operated at
atmospheric pressure. Journal Chemical Thermodynamics 173 (2022) 106855.

Prokopova O., Censky M., Blahut A., Vin3 V.: Design and testing of the supporting setup

for the high-pressure vibrating tube densimeter. EPJ Web of Conferences 264 (2022)
01033.

Vyzkum neurcitosti namahani rotujicich lopatek v méFicich systémech
BTT (Blade Tip Timing)

Clenové Laboratofe rotacni laserové vibrometrie zkoumali nové pristupy k validaci
koneén& prvkového (FE) modelu namahani a prihybu lopatek leteckych
kompresorl. Bylo analyzovano statické namahani jako kriticky predb&zny krok k
Uplnému pochopeni jejich dynamického chovani za rotace pfi pouziti BTT méreni.
Podrobné byly definovany procesni kroky a kvantifikovany nejistoty spojené s FE
modelovanim a mérenim. Byla verifikovana platnost FE modelu pro stanoveni
vétdiny nejistot. Experimentdlni validace kalibracnich faktorl napéti pti prihybu
lopatky poskytuje zaklad pro stanoveni kalibra&nich faktor( za rotace.

Obr. 11. Experimentalni extrakce tvaru kmitu na rotujicim lopatkovém kole ziskana
laserovym Dopplerovym vibrometrem.

Mohamed E.M., Bonello P., Russhard P., Prochazka P., Mekhalfia L.M., Tchuisseu E.B.T.:
Experimental validation of FEM-computed stress to tip deflection ratios of aero-engine
compressor blade vibration modes and quantification of associated uncertainties,
Mechanical Systems & Signal Processing 178 (2022) 1-25.

Prochazka P., Mekhalfia L.M., Tchuisseu E.B.T., Maturkani¢ D., Hodbod’R.: Two-way fluid
structure interaction study of aero-engine compressor blade vibration under air excitation,
Konference Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions, DYMAMESI
2022.

Prochézka P., Mekhalfia L.M., Tchuisseu E.B.T., Maturkanic¢ D., Hodbod’R.: Vibration mode
shape extraction of bladed disc, Konference Dynamics of Machines and Mechanical Systems
with Interactions, DYMAMESI 2022.

Formulace teorie plasticity s rozkladem rychlosti zpevrnovani

Byl formulovan detailni popis teorie konstitutivnich modell uzivajicich rozklad
vs O v, ., v O 7 7 7 7 N 7 .
prirustku napéti do dvou smeéru, ktere mohou byt ovladany dedikovanymi
evoluénimi vztahy vnitfnich proménnych. Ty mohou reflektovat materidlovou
ortotropii, nebo specialné& pro granuldrni materialy kontrolovat dva ddleZité sméry
zatizeni: smér udrzujici orientaci os hlavnich napéti, a za druhé, smér zatizeni
udrzujici konstantni hodnoty hlavnich napéti pfi jejich reorientaci
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Dafalias Y.F.: Split stress rate plasticity formulation. International Journal of Solids and
Structures 257 (2022) 111494.

Fazové rovnovahy hluboce eutektickych rozpoustédel

Teoreticky bylo studovano fazové chovani kapalina-para a kapalina-kapalina
hluboce eutektickych rozpoustédel ve smésich s iontovymi kapalinami pomoci
stavové rovnice PC-SAFT. Vysledky byly porovnany s dalSimi prediktivimi
metodami COSMO-RS a NRTL. Bylo rovnéz ukazano, ze rovnice PC-SAFT poskytuje
dobré odhady i pro fazové chovani smési s CO. a bindrnich smési alkand
s perfluorovanymi alkany.

Aminian A.: Modeling vapor—liquid equilibrium and liquid—liquid extraction of deep eutectic
solvents and ionic liquids using perturbed-chain statistical associating fluid theory equation
of state, Part Il. AIChE Journal 68 (2022) el7774.

Model samobuzeného kmitani lidskych hlasivek v interakci s vokalnim
traktem

S vyuzitim metody koneé&nych prvk( byla modelovédna Gplnd vzajemna interakce
mezi kmitanim lidskych hlasivek buzenych proudicim vzduchem z pridusnice a
akustickymi procesy ve vokalnim traktu clovéka pro vybranou samohlasku [i:].
Vysledky numerickych simulaci ukazuji nejen jasné rozdily v proudéni vzduchu a
kmitanim hlasivek pFi pouziti nestlacitelného a stlacitelného Navier-Stokesova
modelu viskozni tekutiny, ale i evidentni vzajemné vazby mezi proudénim,
vibracemi hlasivek a akustikou vokalniho traktu.

Hajek P., Svancara P., Horacek J., Svec J.: Finite-element modeling of vocal fold self-
oscillations in interaction with vocal tract: Comparison of incompressible and compressible
flow model. Applied and Computational Mechanics 15 (2021) 133-152.

Dynamicky opracované povrchy kovovych materialii a jejich korozni
chovani

Plasma shock peening (PSP) a Laser Shock Peening (LSP) jsou techniky povrchové
Upravy kovovych materiall, kde dynamicky zatizeny povrch vykazuje plastickou
deformaci na povrchu vzorku az do hloubky cca 1 mm. Tento proces zavadi
zbytkova napéti, kterd vedou k deformacnimu zpevnéni a potencialné ke snizeni
miry Unavového poruSovani a korozniho praskani. Byl zkouman vliv zpevnéni
povrchu na korozni chovani oceli AISI 304 ve vodé o vysoké teploté a hustoté.
Dale byl studovan vliv kompresniho zbytkového napéti zpevnéného povrchu a byl
prokazan pokles rychlosti koroze. Analyza vrstvy oxidu odhalila rozdily mezi vzorky
oSetrfenymi metodou LSP a neoSetfenymi vzorky a souvislosti s rychlostmi koroze.

Arnout X., Arnoult-RGZi¢kovd M., Maridk J., Viani A., Brajer J., Arrigoni G., Kolman R.,
Macdk J.: Corrosion and electrochemical properties of Laser-Shock-Peening-treated
stainless steel AISI 304L in VVER primary water environment. Metals 12 (2022) 1702.

Lee S., Ye K., Huh H., Kolman R., Arnoult X.: Dynamic hardening of AISI 304 steel at a
wide range of strain rates and its application to shot peening simulation. Metals 12 (2022),
403.
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Termofyzikalni viastnosti teplosménnych tekutin na bazi hydrofluoréteri

— modelovani pomoci ab-initio kvantové chemie a kubickych stavovych
rovnic

Hydrofluorétery (HFE) predstavuji pomérné nové latky s radou technicky
priznivych vlastnosti. S ohledem na bod varu v rozmezi 35 az 130 °C, chemickou
stalost, nizkou elektrickou vodivost a viskozitu zacinaji byt HFE tekutiny Uspésné
vyuzivany napriklad v chlazeni elektroniky. V teoretické praci byly modelovany
termofyzikalni vlastnosti péti vybranych hydrofloreterd. Na zakladé analyzy
dostupnych experimentalnich dat byl odhadnut kriticky bod a acentricky faktor,
coz nasledné umoznilo vypocty fazového chovani kapalina-para pomoci kubickych
stavovych rovnic. S vyuzZitim metody ab-initio kvantové chemie byla dale
odhadnuta zavislost tepelné vodivosti idealniho plynu. Publikovany byly téz

napocitané tabelované hodnoty volumetrickych i kalorickych vlastnosti, které Ize
vyuzit pri navrhu technickych aplikaci téchto tekutin.

Aminian A., Celny D., Mickoleit E., Jager A., VinS V.: Ideal gas heat capacity and critical
properties of HFE type engineering fluids: Ab initio predictions of Cp'9, modeling of phase
behavior and thermodynamic properties using Peng—Robinson and volume translated

Peng—Robinson equations of state. International Journal of Thermophysics 43:87 (2022)
1-31.
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Obr. 12. a) Fazovy diagram kapalina-para tekutiny HFE-7500 spocitany pomoci Peng-
Robinsonovy stavové rovnice; b) elektrostaticky povrchovy potencial molekuly
HFE-7500 (C7F15-O-Cz2Hs).

Prestup tepla v nestacionarnich impaktnich proudech

Tym Laboratore sdileni tepla a hmoty zkoumal prestup tepla v impaktnich
proudech jak experimentalné, tak pomoci numerickych simulaci. Pracovni
tekutinou byl vzduch a pouZité trysky mély kruhovy vystupni prifez. Byly
vyhodnocovany c¢asove stredni i pulzacni slozky tepelného toku. Lokalni prestup
tepla byl charakterizovan rozlozenim Nusseltova cCisla na sténé. Pro impaktni
syntetizovany proud bylo provedeno porovnani vysledkl numerickych simulaci a
experimentl. Simulace s modelem turbulentniho proudé&ni k- ukazaly kvalitativni

shodu s experimentem, model RSM (Reynolds stress model) dosahl vynikajici
shody.

22



m UTAVCR,v.v.i. ®m VYROCNI ZPRAVA m 2022 =

Lemanov V.V., Pakhomov M.A., Terekhov V.I., Trdvnicek Z.: Non-stationary flow and heat
transfer in a synthetic confined jet impingement. International Journal of Thermal Sciences
179 (2022) 107607.

AntoSova Z., Travnicek Z.: Wall heat transfer measurement using thermopile sensors in

transitional impinging jet flow. 8" International Conference on Sensors Engineering and
Electronics Instrumentation Advances (SEIA' 2022), 21 az 23 zari 2022, Korfu, Recko.

Vypoctové modelovani nanoindentace

Nanoindentacni zkouska je experimentalni technika pouzivana pro stanoveni
Youngova modulu pruznosti. Bézné pouzivana Oliver-Pharrova analyza je zalozena
na predpokladu ekvivalence indentacnich krivek ziskanych Berkovicovym a
kuzelovym indentorem. Tento predpoklad vsSak zcela neplati, coz vede k
nadhodnoceni odhadu modulu pruznosti. Toto nadhodnoceni je nutné korigovat
koeficientem B, ktery véak nemdZe sjednotit pribé&h indentaénich kfivek. PFispévek
se zaméruje na vypoctové modelovani nanoindentacni zkousky pomoci metody
koneénych prvkl a Fesi srovnani rlznych hodnot parametru 8 pro nanoindentaci
skla Berkovic¢ovym a kuzelovym diamantovym indentorem, ktery je uvazovan bud
jako tuhy nebo jako poddajny. Vypoctené vysledky byly porovnany s
experimentalné nameérenymi indentacnimi krivkami.

4

Kovar J., Euis V., Ctvrtlik R., Tomastik J.: The discrepancy between the indentation curves
obtained by the finite element method calculation with a Berkovich and a conical indenter.
Journal of Materials Research 37 (2022) 1750-1761.

Jarzynskiho rovnost o praci a volné energii: Indentace krystalu jako
pFipadova studie

Matematické vztahy tykajici se ¢asticovych systémi vyZzaduji znalost podminek
pouzitelnosti, aby se staly fyzikalné relevantnimi, a nikoli pouze formalnimi. Tuto
skutecnost ilustrujeme analyzou Jarzynského rovnosti (JE), jejiz odvozeni pro
hamiltonovské systémy naznacuje, ze rovnovazné zmeény volné energie lze
vypocetné nebo experimentalné urcit témeér v jakémkoli druhu nerovnovaznych
procesi. Tato zdanlivd obecnost je v mechanické teorii pfekvapiva. Bylo analyticky
ukazano, ze veli¢ina nazyvana "prace" v hamiltonovském odvozeni JE neni ani
termodynamickou veli¢inou, ani mechanickou praci, s vyjimkou zvlastnich
okolnosti, které je tfeba singularné posoudit. Prostfednictvim simulaci molekularni
dynamiky pruznych a plastickych deformaci vyvolanych nanoindentaci
krystalickych povrchd, které spadaji do formalniho rdmce JE, bylo ilustrovano, Ze
JE nelze oveérit a Zze vysledky tohoto ovéreni jsou zavislé na konkrétnim procesu.

Varillas J., Ciccotti G., Alcala J., Rondoni L.: Jarzynski equality on work and free energy:
Crystal indentation as a case study, J. Chem. Phys. 156 (2022) 114118.

Hybridni metoda fiktivni domény a vnorené hranice s metodou diskrétnich
elementi

Ve spolupraci s VSCHT v Praze byla vyvinuta numerickd knihovna (software)
umoznujici simulace unaseni libovolné tvarovanych téles tekutinou. Vysledek je
volné dostupny na internetu, véetné zdrojovych kédd. Vyvinutd knihovna je
implementovana v jazyce C++ jako nadstavba nad knihovhou OpenFOAM
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(https://openfoam.org/). Software kombinuje metodu koneénych objeml pro
feseni parcidlnich diferencidlnich rovnic prevzatou z OpenFOAM, vlastni variantu
metody vnorené hranice a vlastni variantu metody diskrétnich elementd.

Kotou¢ Sourek M., lsoz M., Studenik O.: Softwatova knihovna ,openHFDIB-DEM*.
https://github.com/MartinKotoucSourek/openHFDIB-DEM, 2022.

Obr. 13. Ukazka mozného vyuZiti nové
vyvinuté knihovny. V kvadrové doméné je
komplexné tvarovanym michadlem
uvadéna do pohybu suspenze nekulovych
castic.

Termodynamické vlastnosti vody vypoctené pomoci stavovych rovnic
SAFT a CPA

Byla testovana schopnost osmi variant stavovych rovnic zaloZzené na statistické
teorii asociujicich tekutin (SAFT) a kubickych rovnic s asociaci (CPA) reprezentovat
termodynamické vlastnosti vody v Sirokém rozsahu termodynamickych parametrd.
Dobry souhlas s experimentalnimi daty byl zjiStén v nadkritickych podminkéach,
kde jsou residudlni vlastnosti urcéeny prevazné vylou¢enym objemem molekul.
Naproti tomu vlastnosti pFi nizSich teplotach, které jsou zdsadnim zplsobem
ovlivnény existenci vodikovych mustkl, nejsou témito rovnicemi adekvatné
vystizeny. Z testovanych stavovych rovnic bylo nejlepsich vysledk( dosaZeno pro
modifikovanou rovnici SAFT.

Nezbeda I., Klajmon M., Hruby J.: Thermodynamic properties of water from SAFT and CPA
equations of state: A comprehensive assessment. Journal of Molecular Liquids 362 (2022)
119769.

Vyzkum tlumeni kmitani hlasivek

Ve spolupraci s Helsinky University Hospital a Tampere University (Finsko) byl
zkoumadn Utlum vibraci lidskych hlasivek. Ziskana data jsou dileZitd pro testovani
a dal&i vyvoj matematickych modeld fonace. M&tfeni pomé&rného Gtlumu, zaloZzené
na vysokorychlostni videolaryngoskopii, bylo provedeno in vivo na muZském
subjektu a in vitro na silikonové replice hlasivek. Analyza namérenych dat ukazuje
vyznamny pokles frekvence kmitani hlasivek a narist pomérného Gtlumu v
zavérecné cCasti fonace. Tyto vysledky potvrzuji zavéry vyzkumu zahrani¢nich
autor(, ktefi pro méfeni tlumeni hlasivek pouzili jiné metody.

Radolf V., Horacek J., Bula V., Geneid A., Laukkanen A. M.: Damping of human vocal folds
vibration. Engineering mechanics 2022. Book of full texts. Prague: Institute of Theoretical
and Applied Mechanics of the Czech Academy of Sciences (2022) 321-324.
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Horacek J., Radolf V., Bula V., KoSina J., Geneid A., Laukkanen A. M.: Estimation of
damping in human vocal folds vibration: Measurements in vivo and on model. Dynamics
of Machines and Mechanical Systems with Interactions, DYMAMESI 2022. Prague: Institute
of Thermomechanics Academy of Sciences of the Czech Republic (2022) 11-16.

Numericka predpovéd’ poskozeni plasté turboventilatoru pFi zadrzeni
odlomenych lopatek

Pro lehké konstrukce novych leteckych motorl jsou nezbytné konstitutivni modely
plasticity a lomU citlivé na rychlost deformace a teplotu. Numerickd analyza
simulace zkouSky zachyceni upadlé Ilopatky turboventilatorového motoru
komercniho letadla byla provedena za Ucelem vyhodnoceni strukturdlni integrity
plasté po narazu oddélenou lopatkou ventilatoru. Materidlem pouzitym v této studii
byla slitina Ti-6Al-4V. Analyza vysledkd a ziskané poznatky umozfiuji vytvoreni
ucinnéjsiho vypocetniho nastroje k navrhu plasté s vyssi integritou.

Sepulveda H., Valle R., Pincheira G., Prasad Ch.S., Salas A., Medina C., Tuninetti V.:
Dynamic numerical prediction of plasticity and damage in a turbofan blade containment
test. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part L-Journal of Materials-
Design and Applications 236 (2022) doi:10.1177/14644207221136126.

Simulace prestupu tepla v proudéni metodou spectral/hp elementd

V Laboratori vypocetni mechniky tekutin byly feSeny numerické simulace proudéni
s prestupem tepla, bylo vyvinuto vlastni vypocetni schéma pro numerické reseni
modelu nestlaciteIného nestacionarniho proudéni, které je popsané systémem
rovnic Navier-Stokes-Fourier s teplotné zavislymi materidlovymi parametry.
Vytvoreny algoritmus je konstruovany pro aproximace vysokého radu presnosti
(metoda spektralnich/hp elementd) v prostorovych soufadnicich. Testy a simulace
ukazuji rady konvergence schématu v kombinaci s vysokou presnosti prostorové
aproximace. Aplikace na proudéni v rezimech pfirozené, smisené a nucené
konvekce ukazuji Siroké moznosti uplatnéni algoritmu.

a) b)

Obr. 14. a) 2D simulace pfirozené konvekce pro rizna Rayleighova &slo (A,B: struktury
proudu vizualizované teplotnim polem, C,D: isocary teploty v mezni vrstvé);
b) smiSena konvekce: x-komponenta virovosti a isoplocha teploty.

Pech J.: On spectral/hp simulations of heat-exchange effects in low-Mach non-stationary
fluid flow, EPJ Web of Conferences 269 (2022) 01045.
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Pech J.: Advances in simulations of heat exchange in fluid flows by high-order methods,
EPJ Web of Conferences 264 (2022) 01029.
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Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané Fesenim projekti

Vyzkum teplosménnych kapalin s nanocasticemi

V ramci feseni projektu TACR spolu se spole¢nosti CLASSIC Oil s.r.o. a Ustavem
chemickych procesd AV CR, v. v. i. byly na UT AV CR vyvinuty dv& mé&fici
aparatury: 1. experimentalni sestava vyménik( pro celkovou charakterizaci a
porovnani teplosménnych kapalin, 2. zarizeni pro méreni tepelné vodivosti pfi
laminarnim proudéni kanalem. Pomoci téchto zarizeni byly testovany teplosménné
kapaliny o rGzném sloZeni, pripravené na spolupracujicich pracovistich. Cilem
projektu bylo prozkoumat vliv nanocastic na teplosménné vlastnosti kapalin a
stabilitu t&chto roztokl. Na zadkladé této studie bylo vybrano vhodné slozeni
kapaliny.

Hruby J., Kordik J., Nikl Z.: Tepelny vyménik pro testovani tepelného vykonu kapalin s
nanocasticemi. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., 0557192, funkcni vzorek.

Hruby J., Kordik J., Nikl Z.: Poloautomaticky nekomeréni pfistroj pro urceni tepelné
vodivosti. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., 0557207, funkcni vzorek.

Skolil J., Henych V., Hruby J., Pénkavova V., Tihon J., Kordik J.: Teplonosna kapalina se
zvysenou tepelnou vodivosti. CLASSIC Oil s.r.o., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. a
Ustav chemickych proces AV CR, v. v. i. Uzitny vzor zapsan pod &islem: 36081 (PUV 2022-
39614), zapsan 31.5.2022.

Reprezentativni funkcéni vzorek vytvoreny v ramci projektu NEMENUS

Uspésné zrealizovany experimentalni vyvojovy projekt vyustil v r. 2022 k
sestrojeni laboratorniho modelu SHM (Structure Health Monitoring) systému
formou funkcéniho vzorku. Vyvinuty systém pini tfi funkce: 1) vyvolani modelového
degradacniho scénare spocivajiciho v Unavovém porusovani segmentu ocelového
potrubi UCinkem mechanického cyklického zatézovani, 2) predvedeni schopnosti
kontinualné monitorovat rozvoj Unavového poskozeni prostfednictvim
vytipovanych technik nedestruktivnino testovani, zejména ultrazvukovymi
metodami kategorie NEWS a CHIRP, akustickou emisi a optickymi vlakny s FBG
senzory a 3) provadéni numerickych simulaci prostfednictvim tzv. digitalniho
dvojCete za ucelem progndzy rozvoje poskozeni a zajisténi vCasné detekce
mezniho stavu potrubni konstrukce.
Fungovani sestrojeného systému bylo
ovéfeno sérii inavovych experimentd.

Obr. 15. Experimentalni sestava funkcniho
vzorku: potrubni zkuSebni téleso
osazené senzory nedestruktivniho
testovani a umisténé v ohybovém
pfipravku dynamického zkusebniho
systému.
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Stefan J., Joch J., Pfevorovsky Z., Gabriel D., Krofta J., Chlada M., Kober J., Masak J.,

Materna A., Kovérik O., Cech J.: V6: zpréva popisujici funkéni vzorek NEMENUS, Vyzkumnd
zpréva & Z-1646/22, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.

ZaFizeni pro tlumeni vibraci Zeleznicnich kol

V rdmci fedeni projektu TACR Delta byl spoleéné s firmou BONATRANS a.s.
vytvoren uzitny vzor zarizeni pro tlumeni vibraci zelezni¢nich kol. Uzitny vzor
vylepsSuje nedostatky vzniklé vyrobou krouzku s proménnou kfivosti, kdy je mezi
konce tlumiciho krouzku s proménnou krivosti vlozen rozpérny element pro
vyvolani tlakové sily na obou koncich krouzku. Inovace umoznuje rovnomérné
dosednuti krouzku po celém obvodé a zlepsSuje tlumeni vibraci Zelezni¢niho kola.

Boha¢ T., Tasek H., Béhalek V., Pedek L., Snabl P., Bula V.: Zafizeni pro tlumeni vibraci
Zeleznic¢nich kol. BONATRANS GROUP a.s. a Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Uzitny
vzor zapsan pod Cislem: 35735 (PUV 2021-39478), zapsan 18.1.2022.

Vyzkum vlivu usmérnovaci proudu na ztraty a nestacionarity proudu v
modelu regulacniho ventilu a vstupni spiralni skFiné stredotlaké parni
turbiny

Ve spolupraci se spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.o. byl dfive navrzeny a
vyrobeny model soustavy rychlozavérného ventilu, regula¢niho ventilu a vstupni
spiralni skriné pro stredotlaky dil parni turbiny vybaven usmérfiovaci proudu
pripevnénymi ke krytu kuzelky regula¢niho ventilu. Na tomto modelu byl proveden
experimentalni vyzkum poklesu statického tlaku, ztrat celkového tlaku ve vstupni
spiralni skfini a nestacionarit v difuzoru regulacniho ventilu, a to pro varianty se
C¢tyrmi a osmi usmérnovaci. Namérena data byla zanesena do map provoznich
rezZimd ventilu tzv. beta kfivek a vysledky byly porovnany s daty ziskanymi v
minulosti na modelu bez usmérfiovaél proudu. Vyzkum byl feden spoledné v ramci
projektu TACR NCK 1 — Narodni centrum pro energetiku.

Slama V., Simurda D., Lenhard R.: Pressure losses downstream of a compact valve in the
inlet chamber of an intermediate-pressure steam turbine. Energies 15 (2022) 8753.

Laserova technologie pro zlepseni vliastnosti kovacich a tvarecich nastroji

V rédmci projektu TACR Delta byla vyvinuta technologie kombinujici povrchovou
Upravu ndstrojl laserovym vyklepavanim LSP (Laser Shock Peening) s depozici
PVD povlaku (Physical Vapour Deposition). Uspégnost technologie byla prokazéna
aplikaci na vybrané kovaci a tvareci nastroje, u nichz byla vyrazné prodlouzena
jejich Zivotnost. Soucasti vyvoje technologie byly i pokrocilé simulace umozniujici
analyzu vlivu rlznych zpracovani LSP ¢&i optimalizaci parametri LSP procesu na
vlastnosti primyslové vyuzivanych nastroji. Vyvinutd technologie umoziiuje
vyrazné prodlouZit Zivotnost vybranych kovacich a tvarecich nastrojd.

Jankd R., Zindulka O., Brajer J., Kaufman J., Béhm M., Stransky O., Hauschwitz P., Gruber
P., Isoz M., Gabriel D.: Laserova technologie pro zlepSeni viastnosti kovacich a tvarecich
nastrojd. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. 0567539, funkéni vzorek.

Isoz M., Gruber P., Schmidt J., Kubi¢kova L., Gabriel D.: On applied modeling of laser shock
peening. Narodni konference — Vypocty konstrukci metodou koneénych prvki MKP 2022.
Ostrava, 15. listopadu 2022.
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Bezkontaktni senzor prichodu lopatek pro systémy BTT (Blade Tip
Timing) se zvySenou citlivosti

V rdmci projektu TACR NCK 1 — Kybernetika a uméla inteligence byl vyvinut a
realizovan jako funkéni vzorek novy typ bezkontaktniho senzoru prichodu lopatek
pro systémy BTT se zvySenou citlivosti. Senzor se vyznacuje Sirokym frekvenénim
rozsahem, vysokou teplotni odolnosti — max. dlouhodob& teplota 200 °C, max.
kratkodoba teplota 250 °C, pri rozsahu rychlosti
rotujicich lopatek od 0 do 700 m/s. Pfinosem je zlepseni
kvality méreni vibraci lopatek turbin za provozu a
uspora nakladud pFi prevenci havarie turbiny.

Obr. 16. Modifikovany senzor v krytu z nemagnetické
nerezové oceli bez Celni stény.

Prochéazka P., Hodbod’ R., Mekhalfia M. L.: Funkéni vzorek
bezkontaktniho senzoru prichodu lopatek pro systémy BTT
se zvysenou citlivosti. Ustav termomechaniky AV éR, V. V. .,
0564980, funkéni vzorek.

Navrh tepelného cerpadla s alternativnim chladivem pro autobus
s vodikovym pohonem

V rémci fedeni projektu TACR Doprava 2020+ ,Vyzkum a vyvoj vodikového
autobusu“ byly vypracovany dveé resersni studie vénujici se jednak otazce vyuziti
propanu jako chladiva R290 v klimatiza¢nich jednotkach a tepelnych cerpadlech
(HVAC) a dale nasazeni pfirodnich chladiv na bazi jednoduchych uhlovodiki v
mobilnich HVAC jednotkdch prostfedkd hromadné dopravy. Mimo jiné byly
analyzovany otazky bezpecnosti zejména s ohledem na horlavost vybranych
chladiv, jejich misitelnost s kompresorovymi oleji, termofyzikalni vlastnosti (napr.
zavislosti tlaku sytych par, hustoty pary a vyparné entalpie) &i konstrukce
vhodnych tepelnych vyménika.

Aminian A., Prokopova O., Vin8 V.: Survey of the use of propane as refrigerant R290 in
cooling circuits and heat pumps, Technickad zprava ¢&. T-566/22, Ustav termomechaniky AV
CR, v. v.i., 2022,

Aminian A., VinS V.: Natural refrigerants for heat pumps in an electric bus, Technicka
zprava ¢ T-570/22, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., 2022.

Vyvoj metod pro zpracovani vysledkii topologické optimalizace

V ramci projektu TACR NCK 1 — Kybernetika a uméla inteligence byla spolu s firmou
MECAS ESI s.r.0. vénovana pozornost metodam nasledného zpracovani (tzv. post-
processing) hrubych vysledkl topologické optimalizace. Praktické nasazeni
topologické optimalizace ukézalo, Z7e CAD modely popisujici ziskanou
optimalizovanou topologii ¢asto nemaji dostatecnou hladkost, coz ma negativni
dopad na naslednou MKP analyzu ¢&i 3D tisk struktury. Za tim ucelem byly
studovany vhodné metody vyhlazovani siti (Laplacenovo ¢i Taubinovo vyhlazovani)
a také metody zaloZzené na objemové reprezentaci geometrie pomoci vzdalenostni
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funkce. Vybrané metody byly implementovany pro 3D aplikace a testovany na
referencnich i realnych geometriich.

Kopacka J., Jezek O., Gabriel D., Sotola M., Rybansky D., Mar§alek P., Halama R., Tejc J.,
Pasek M., Kovar L.: ReSerse metod ndsledného zpracovani vysledkd topologické
optimalizace, Vyzkumna zprava & Z-1640/21, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i., 2021.

Sotola M., Rybansky D., Marsalek P., Halama R., Kopacka J., Jezek O., Gabriel D., Tejc J.,
Pasek M., Kovar L.: Vyvoj a implementace metod pro extrakci 3D geometrii pro
topologickou optimalizaci. Vyzkumna zprava ¢. Z-1652/22, Ustav termomechaniky AV CR,
V. V. i., 2022.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Termomechanicka charakterizace tenkych drati

Pro belgickou spolec¢nost Goodix Technology byla v ramci smluvniho vyzkumu
provadé&na charakterizace funk&niho chovani tenkych dratd slitin s tvarovou paméti
za UcCelem zjisténi relace mezi délkou, fazovym slozenim a elektrickym odporem.
Byla vyvinuta metodika mé&feni tepeln&-mechanického namahani dratld, véetné
cyklickych experimentd, a pro in-situ charakterizaci. Vysledky budou firmou
vyuzity pro vyvoj mikro-mechanickych &ipu.

Aerodynamicka méreni transsonickych profili lopatek axialniho
turbokompresoru

Pro korejskou spolecnost Doosan Enerbility Ltd. byla provedena aerodynamicka
méreni na variantnich profilovych mfizich predstavujicich fez rotorovym
lopatkovanim kompresoru plynové turbiny. Za timto ucelem byl modifikovan
stavajici systém odsavani bocnich stén tunelu, ktery tak umoznil dosahnout
poZadované proudové parametry. Ziskané vysledky budou vyuzity pfi stavbé
plynovych turbin velkého vykonu.

Simurda D., Hala J., Luxa M.: Aerodynamickd méreni na transsonickych kompresorovych
mrizich KR-D-5 a KR-D-6, Vyzkumna zprava ¢. Z-1651/22, Ustav termomechaniky AV CR,
V. V. i, (2022).

Stanoveni ucinnosti fotokatalytického natéru aplikovaného na fasadach
ulicniho kannonu

Pro zadavatele spolec¢nost Advanced Materials JTJ, s.r.o. bylo metodou fyzikalniho
modelovéni v aerodynamickém tunelu UT AV CR v Novém Kniné Uspésné
prokazano efektivni odbourdvani zdravi nebezpeénych polutantd (NO a NO,)
fotokatalytickym natérem FN NANO®2 uvnitf uliéniho kafionu. Uplatnéni vysledkl
lze pFedpokladat pfi pasivnim odstrafiovdni nebezpeénych polutantd z
automobilové dopravy v méstské zastavbé.

Nosek S.: Méreni fotokatalytické ucinnosti natéru FN NANOZ2 na idealizovaném modelu
meéstské zastavby, Vyzkumna zprava ¢. Z-1641/22, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. |.
(2022).

Nosek S.: Mérfeni fotokatalytické ucinnosti natéru FN NANO2 na modelu ulice Legerova.
Vyzkumna zprava ¢. Z-1642/22, Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2022).
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Modelovani obvodii pro napajeci ménice civek tokamaku

Pro spoleC¢nost Elektrotechnika, a.s. byl rozsSifen predchozi model napajeciho
systému pro civky poloidalniho pole (PF) a toroidalniho pole (TF) v zafizeni
tokamak. V modelu byly zahrnuty dalSi obvody slouzici jako ochrany proti
poskozeni napajeciho systému civek v pfipad& poruchovych stavd. Na vytvofeném
modelu byly simulovany jednotlivé poruchové stavy podle specifikace zadavatele
a bylo ové&fovano, zda navrzené ochrany funguji podle pfedpokladd. Vysledky jsou
vyuzivany pfi ndvrhu napajeciho systému pro novy tokamak Compass-U.

Kokes P., Hauptmann, R: Qchranné obvody méniéG TF. Technickd zprdva & T-567/22,
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2022).

Koke$ P., Hauptmann, R: Ochranné obvody méniéG PF. Technickd zprdva & T-568/22,
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2022).

Metodika hodnoceni odezvy polyetylenovych trubek na nedestruktivni raz

Pro zadavatele Zapadoceskou univerzitu v Plzni byly provedeny experimenty
zabyvajici se odezvou polyetylenovych trubek na nedestruktivni raz. Odezva byla
hodnocena vychylkou povrchu v rlznych bodech trubek pomoci miniaturnich
akcelerometrl umist&nych jak v axidlnim, tak obvodovém sméru. Byly ziskany
zakladni poznatky o Sifeni povrchové viny v trubce zatizené rdzem duralového
razniku, a to v rlznych smérech $ifeni od mista ndrazu. Hodnoceni odezvy bylo
provedeno jak v ¢asové, tak ve frekvencni oblasti. Byly ziskany vysledky pro 14
druht trubek. Vysledky budou pouzity pro detekci trhlin v potrubich.

Buchar J., Trnka J.: Vyzkum odezvy trubek z HDPE na nedestruktivni raz. Vyzkumna zprava
C. Z-1648/22. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2022).

Vyvoj regulacniho systému pro bunkovy ménic 6kV

V ramci smluvniho vyzkumu navazujiciho na ukonceny projekt TA CR Epsilon
fedeny v UT AV CR spole¢né s firmou Elektrotechnika, a.s., byla dale vyvijena
elektrickd vyzbroj pro trakcéni napdjeci stanice. Pro 3-fazovy meéni¢ typu MMC
(Multilevel Modular Converter) se tfremi vétvemi zapojenymi do trojuhelniku byla
ve spolupraci se zadavatelem vytvorena nova verze algoritmu pro spousténi
meénice. Navrzeny algoritmus byl ovéren simulacemi a poté byl testovan na
zkusebné zadavatele na funkénim demonstratoru 1MVA/6kV. Vysledky zlepsi
provozni vlastnosti ménice MMC vyvijeného spolecnosti Elektrotechnika, a.s.

Mezilaboratorni srovnani méreni metodou akustické emise

Pro zadavatele Welding & Testing of Materials, s.r.o. (Slovensko) byl organizovan
program mezilaboratorniho srovnani z divodu nedostupnosti méfeni metodou
akustické emise v nabidce poskytovateld zkoudek zplsobilosti akreditovanych
podle EN ISO/IEC 17043. Pracovnici UT AV CR ptipravili opakovatelny experiment
se simulaci typickych emisnich zdrojd na modelovém zkudebnim télese.
Mezilaboratorni porovnavaci zkouska umoznila verifikovat ptipravenost specialistd
a funkcionalitu pouzivanych komercnich aparatur pro méreni metodou akustické
emise.
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Vyznamné patenty, uzitné vzory, licenéni smlouvy a ochranné
znamky vzniklé v UT AV CR v r. 2022

Licencni smlouva na patentované zaFfizeni ke zpevnovani povrchu vyrobkii

Vynalez se tyka zarizeni pro zpevinovani povrchu vnasenim zbytkovych tlakovych
napéti do kovovych obrobkd dopadem malych projektild. Tyto projektily jsou
vytvafeny z polymerni folie a urychlovédny pusobenim tlaku expandujiciho
plazmatu vzniklého explozivnim odpatenim kovového mustku v disledku prichodu
elektrického pulzu. Takto opracované obrobky vykazuji zvySenou odolnost
zejména proti Sifeni Unavovych trhlin. V roce 2022 byla k nize uvedenému patentu
z r. 2021 uzavrena licen¢ni smlouva pro prodej prav k uzivani vynalezu c¢eskému
startupu PSP Technologies s.r.o. v kliCovych regionech svéta (Evropa, USA,
Kanada, Japonsko, Jizni Korea, Cina a Izrael).

Sonsky J.: Zafizeni ke zpevriovadni povrchu vyrobkd, zpdsob a pouZiti tohoto zafizeni, Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. Patent zapsan pod Cislem 309004 (PV 2020-103), datum
udéleni: 6.10.2021.

Zplsob a zaFizeni pro generovani syntetizovaného nebo hybridniho
syntetizovaného proudu tekutiny

Patent popisuje novy zplUsob generovani syntetizovaného nebo hybridniho
syntetizovaného proudu tekutiny spocivajici v tom, Ze tekutina je periodicky
nasdvana a vytlacovéna z generatoru do okolniho prostiedi. Pfitom prifez vystupni
trysky generatoru se béhem pracovniho cyklu periodicky méni. Zarizeni je
vyuzitelné zejména pro ucely chlazeni v elektrotechnickém, strojirenském,
chemickém, biochemickém a potravinafském primyslu a rovndZ pro UGcely
aktivniho Fizeni proudovych poli ve vnéjsi nebo vnitini aerodynamice, a dale téz
pro Ucely intenzifikace smésSovani tekutin, nebo zvySovani prestupu tepla a hmoty
rizenim hlavniho proudového pole.

Travni¢ek Z., Broutkovd Z.: Zplsob a zarizeni pro generovani syntetizovaného nebo
hybridniho syntetizovaného proudu tekutiny. Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Patent
zapsan pod ¢islem 309433 (PV 2017-420), datum udéleni 30.11.2022.

Teplonosna kapalina se zvySenou tepelnou vodivosti

V ramci projektu TACR ,Vyuziti nanoaditiv pro zvyseni tcinnosti prenosu tepla a
chladu u teplosménnych kapalln“ byla ve spolupréci s firmou CLASSIC Oil s.r.o. a
Ustavem chemickych procesi AV CR vyvinuta nemrznouci teplonosna kapalina,
jejiz tepelnad vodivost byla navysena dispergovanymi nanocasticemi. Optimalni
sloZeni kapaliny bylo vybrano na zakladé systematického studia smési zakladnich
kapalin s rdznymi nanoc¢asticemi a dal$imi ptisadami. Pro tento vyzkum byly v UT
AV CR vyvinuty dvé méfici aparatury: experimentdlni sestava vyménikd pro
celkovou charakterizaci a porovnani teplosménnych kapalin a zafizeni pro méreni
tepelné vodivosti pfi laminarnim proudéni kanalem. Tyto aparatury byly uplatnény
jako funkéni vzorky. Oblastmi vyuziti nové teplonosné kapaliny jsou napr. solarni
energie, velkokapacitni chlazeni a klimatizace.

Skolil J., Henych V., Hruby J., Pénkavova V., Tihon J., Kordik J.: Teplonosna kapalina se
zvySenou tepelnou vodivosti. CLASSIC Qil s.r.o., Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. a

32



m UTAVCR,v.v.i. ®m VYROCNI ZPRAVA m 2022 =

Ustav chemickych procesi AV CR, v. v. i. Uzitny vzor zapsan pod &islem: 36081 (PUV 2022-
39614), zapsan 31.5.2022.

Zarizeni pro nanaseni funkcnich vrstev katalytickych nanomateriali

Uzitny vzor se tyka zarizeni pro presné a rovhomérné nanaseni funkénich vrstev
obsahujicich kovové nanocastice a Castice polymerniho elektrolytu jako pojiva.
Takové funkéni vrstvy maji nékteré mimoradné vlastnosti, diky kterym jsou ve
stale vét&im méFitku pouzivany v mnoha rtiznych technickych a biotechnologickych
oborech. Vrstvy nanoéastic kovd nebo oxidl kovl o tloudtkdch nékolika desitek
mikrometrt obsahujici pojiva typu polymerniho elektrolytu mohou zejména slouzit
jako elektrody v elektrochemickych zarizenich, napr. ve vodikovych palivovych
¢lancich, elektrolyzérech, elektrochemickych kompresorech vodiku a v senzorech
pro detekci pFitomnosti plynd.

Némec T.: Zafizeni pro nanaseni funkcnich vrstev katalytickych nanomateridli. Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. Uzitny vzor zapsan pod ¢islem 35849 (PUV 2021-39298),
zapsan 15.3.2022.

Zafizeni pro tlumeni vibraci Zeleznicnich kol

Byl vytvoren uzitny vzor dfive navrzeného funkéniho vzorku tlumiciho krouzku s
proménnou krivosti. Tento uzitny vzor vylepSuje nedostatky vzniklé vyrobou
krouzku s proménnou krivosti. Podstata vylepseni spocivd v tom, Ze zarizeni
sestava z tlumiciho krouzku s proménnou krivosti, mezi jehoz konce je vlozen
rozpérny element pro vyvolani osové tlakové sily na oba konce krouzku. Vyvinuté
zafizeni je vyuZitelné jako tlumici element do fady strojirenskych vyrobki jako
jsou zelezni¢ni nebo tramvajova kola, disky turbin ¢i ozubena kola v prevodovkach.
Tlumici krouzky maji vyuziti i pfi snizovani hluku a vibraci u skorepinovych
konstrukci jako jsou potrubi, spalovaci komory, difuzory apod.

Boha¢ T., Tasek H., Béhalek V., Pedek L., Snabl P., Bula V.: Zafizeni pro tlumeni vibraci

Zeleznicnich kol. BONATRANS GROUP a.s. a Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. Uzitny
vzor zapsan pod Cislem: 35735 (PUV 2021-39478), zapsan 18.1.2022.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Modelovani a analyzy vybranych casti exponovanych potrubnich systémi
ceskych jadernych elektraren

Predmétem expertizy pro Statni Ustav pro jadernou bezpecnost bylo vypracovani
stanoviska k pouzivanym postupdm modelovani kolen a ohybl v MKP (metoda
konednych prvkl) vypoétech exponovanych potrubnich systémi &eskych
jadernych elektraren. Analyzovany byly deformacni a napétové odezvy vybranych
tvarové neidealizovanych kolen a potrubi zplsobenych napf. vyrobni technologii
pro definované tlakové a teplotni zatéze, které jsou porovnany s odezvami tvarové
idealizovanych kolen a potrubi.

Ptak S.: Modelovani a analyzy vybranych casti potrubi. Vyzkumna zprava ¢. Z-1650/22,
Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i. (2022).
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Zprava odborného posuzovatele — audit Certifikacniho organu pro
certifikaci osob TuV Nord Czech, s.r.o.

Pro Cesky Institut pro Akreditaci, o.p.s. (CIA) byl zpracovan audit certifikacnich
schémat dle CSN EN ISO 9712:2013 — Certifikace pracovnikl v nedestruktivnim
testovani (NDT) pro kvalifikacni stupné 1,2,3 v metodé Akustické emise (AT) a
kontrola &kolicich materidld ,PTS-03-17" Certifikaéniho organu dle CEN ISO/TS
25107:2021. Posuzovatelem z UT AV CR byl Z. PFevorovsky.

Dalsi specifické informace o védecké cinnosti a rozvoji pracovisté

V rdmci rozvoje pracovisté byla v roce 2022 Uspésné rekonstruovana stfrecha nad
laboratornim traktem na pracovisti v Praze. Na stfese byla rovnéz instalovana nova
tepelna izolace, ktera snizi energetickou naroc¢nost budovy.

V souvislosti s principy Evropské charty pro vyzkumné pracovniky a napliovani
ocenéni Evropské komise ,,HR Award“ (HR Excellence in Research Award) byla
ustavena funkce ochrénce prav zaméstnancl UT AV CR, tzv. ombudsmana, kterou
zastava Mgr. Jan Rupp, MBA a dne 27. Cervna 2022 byl pfijat Plan genderové
rovnosti na obdobi let 2022 az 2024.

Ve dnech 14. a 15. zafi 2022 probé&hly v Ustavu volby t¥ volenych zastupcl do
Akademického snému AV CR.

Na konci roku bylo schvaleno clenstvi Ustavu ve spolku CO, Czech Solution Group,
z.s., ktery sdruzuje vyzkumné instituce a primyslové podniky v rédmci CR s cilem
efektivniho rozvoje a nasazeni technologii CCS/U pro zachyt emisi CO,, vcetné
jejich nasledného vyuziti zejména v chemickém primyslu.

Hlavni aktivity UT AV CR v ramci Strategie AV 21 v r. 2022

Ustav termomechaniky AV CR se v roce 2022 podilel na Fedeni ¢tyF vyzkumnych
programu Strategie AV21, kterd se zamé&Fuje na mezioborovou spolupraci mezi
pracovisti AV CR pfi FeSeni aktudlnich problém{ a vyzev soucasné spole¢nosti:

1. Udrzitelna energetika — jako koordinator programu koordinoval UT AV CR v roce
2022 ¢&innost 14 vyzkumnych Ustavl AV CR a 11 spolupracujicich pracovist.
Ustav se podilel na reseni aktivit v ramci témat Skladovani energie, Vodikové
technologie a Aktualni vyzvy jaderné energetiky se stépnymi reaktory.

2. Svétlo ve sluzbach spolecnosti — jako fesitel aktivity "Aplikace metody Laser
Shock Peening (LSP) ke zvy&eni odolnosti povrchi materidlld " v rdmci tématu
"Studium zvySovani odolnosti materidld" a jako ¢len koordinaéni rady
programu.

3. Vesmir pro lidstvo — jako reSitel aktivit v tématu Nové pristroje pro kosmicky
vyzkum a c¢len koordinacni rady programu.

4. Prilomové technologie budoucnosti - senzorika, digitalizace, umé&ld inteligence,
kvantové technologie — jako reSitel aktivity "Ultrazvukové nedestruktivni mérici
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systémy" v ramci tématu "Senzorika pro Al budoucnost” (Al - Artificial
Intelligence) a jako ¢len koordinacni rady programu.

Seznam titulll, jejichz nakladatelem nebo vydavatelem byl v roce
2022 Ustav termomechaniky AV CR

Parma S., Gabriel D. eds.: Final report of the Centre of Excellence for Nonlinear
Dynamic Behaviour of Advanced Materials in Engineering. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2022. 195 stran. ISBN 978-
80-87012-79-6.

Jurcakova K., Kellnerova R. eds.: PHYSMOD 2022 — International Workshop on
flow and dispersion phenomena: Book of extended abstracts. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2022. 270 stran. ISBN 978-
80-87012-81-9.

Simurda D., Bodnar T. eds.: Topical Problems of Fluid Mechanics 2022:
Conference: February 16-18, 2022: Proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2022. 218 stran. ISBN 978-
80-87012-77-2.

Zolotarev 1., PeSek L., Kozién M. S. eds.: The International Colloquium DYMAMESI
2022 — Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions.
Proceedings, first edition. Prague: Institute of Thermomechanics of the CAS, v. v.
i., 2022. 92 stran. ISBN 978-80-87012-78-9.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Udast na svétové vystavé EXPO 2020

Ustav termomechaniky AV CR koordinoval pFipravu expozice Energy the Smart
Way, ktera byla prezentovana v ¢eském pavilonu svétové vystavy EXPO 2020 v
Dubaji od 14. do 28. unora 2022. Expozice zahrnovala 4 exponaty vénované
technologiim pro vyuziti energie pfipravené ¢tyfmi Ustavy AV CR a dvéma
partnerskymi institucemi. Jeden z exponatl — demonstrator setrvaéniku pro
ukladani mechanické energie (LeviGyr) — byl pfipraven vyzkumniky UT AV CR.
Akce ziskala znac¢ny ohlas rovnéz v ¢eskych médiich.

Dny otevienych dvefi Ustavu termomechaniky AV CR

Dny otevienych dvefi se konaly v Praze, v detasovaném pracovisti Ustavu v Plzni
a v laboratori v Novém Kniné ve dnech 1., 3. a 5. listopadu 2022. Jednotliva
pracoviété UT AV CR navétivilo celkem 253 navitévnikd.

Veletrh védy 2022

Ve dnech 2. az 4. 6. 2022 se uskutecnil Veletrh védy 2022 (Praha Letriany, PVA
EXPO PRAHA), na kterém UT AV CR prezentoval jednak obvyklym stdnkem a nové
také v rdmci stanku Expozice AV CR na EXPO 2020 v Dubaji. Expozici EXPO 2020
s exponatem UT AV CR mimo jiné navétivila ministryné pro védu, vyzkum a inovace
Helena Lang$adlovd v doprovodu predsedkyné AV CR Evy ZaZimalové a dale
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¢lenové Mezindrodniho poradniho sboru UT AV CR. Veletrh potradalo Stredisko
spole¢nych Cinnosti AV CR, UT AV CR byl spoluporadatelem.

Nanocastice na miru

V ramci resSeni tématu Vodikové technologie programu Udrzitelnd energetika
Strategie AV21 byl publikovan populariza¢ni ¢lanek o kovovych nanocasticich v
Casopise Vesmir 101, 12/2022, str. 750-753 autord N. Zabojnikové a T. Némce.

Ucast na védeckém projektu Velka véda v Malém Tibetu

R. Kellnerova se v roce 2022 zucastnila projektu, ktery spoluorganizoval spolek
Brontosauri v Himalajich. V této souvilosti R. Kellnerovd predsnesla dne 3.
listopadu 2022 v UT AV CR prednasku o svych zkusenostech z Gcasti na tomto
projektu. Nasledné byl vydan ¢lanek v Casopise Alfa/Omega — Véda pro kazdého
(¢. 2/2022) a poskytnuto interview ,Ceské védkyné udi v Malém Tibetu. Déti
sestavuji raketu a probiraji pocCasi i geneticky kéd“ na zpravodajském portalu
Czech Crunch (23. 8. 2022).

Ocenéni zaméstnancll pracovisté

Ing. Jaromir Horacek, DrSc. obdrZzel dne 13. Cervna 2022 Cestnou oborovou
medaili FrantiSka Kfrizika za zasluhy v oblasti technickych véd a za realizaci
vysledkl védeckého vyzkumu. Ocenéni Akademie véd CR bylo udéleno za jeho
dlouholety vyzkum v oblasti pocitaCového a experimentalnino modelovani
mechanismu kmitani hlasivek a tvorby lidského hlasu.

Mgr. Zuzana Klukova uspéla v souté?i doktorandd ,Make our planet great again®,
kterou organizuje francouzské velvyslanectvi v Ceské republice za podpory BNP
Paribas. V soutéZi jsou ocenovany nejlepsi vyzkumné prace ve vsech oblastech
vyzkumu zivotniho prostredi a klimatu.

Ing. Nina Zabojnikova ziskala cenu za nejlepsi diplomovou préaci v akademickém
roce 2021/2022 od Nadacie Christiane a Vlado Tabacik (Association Amitie Franco-
Slovaque Christiane and Vlado Tabacik Foundation) a dale cenu Najdiplomovka
2022 od spolecnosti Slovnaft, a. s. Ceny byly udéleny za diplomovou préaci s
nazvem ,Vyroba MEA s vyuzZitim priameho nané3ania katalytickych vrstiev
generatorom iskrového vyboja — zvacSenie do 100 cm?“. Prace vznikla pod
vedenim T. Némce.

Ing. Tomas Hlavaty v r. 2022 ziskal 2. misto v kategorii diplomovych praci
soutéze o Cenu profesora Babusky v oboru pocitacovych véd se zamérenim na
pocitacovou mechaniku, pocitacovou analyzu a numerickou matematiku, kterou
poradd Ceskd spole¢nost pro mechaniku, z.s. Jeho diplomovou praci s nazvem
»,Developing a non-isothermal numerical model for multi-scale simulations of
catalytic filters for automotive exhaust gas after treatment” vedl M. Isoz.
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Akce s mezinarodni ucasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2022

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2022

Ve dnech 16. a7 18. tnora 2022 se na UT AV CR v Praze konala kazdoro¢ni
mezinarodni konference ,Topical Problems of Fluid Mechanics 2022“, kterou
poradal UT AV CR ve spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni
CVUT v Praze, Stiredomoiskym ocednografickym institutem Université de Toulon
(Francie) a Ceskym pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se zUcastnilo 36 Ucastnikd,
z toho 10 ze zahranidi.

PHYSMOD — Mezinarodni workshop fyzikalniho modelovani proudéni a
rozptylu

Ustav termomechaniky AV CR vystupoval v roli hlavniho pofadatele mezinarodniho
workshopu PHYSMOD zaméreného na fyzikalni a numerické modelovani proudéni
a rozptylu ve spodnich vrstvach atmosféry. Akce se konala hybridni formou ve
dnech 29. a7 31. srpna 2023 a zU¢astnilo se ji 76 Ucastnikl, z toho 67 zahraniénich
ze 17 zemi.

Dynamika strojii a dynamickych systémii s interakcemi 2022

Ve dnech 1. a 2. bfezna 2022 se na UT AV CR konalo mezinarodni kolokvium
.,DYMAMESI — Dynamics of machines and mechanical systems with interactions
2022“. Spoluporadateli akce byli Ustav aplikované mechaniky na Technické
univerzité v Krakové (Polsko) a Narodni komitét IFToMM, GAMM. Akce se
zUcastnilo 28 Ucastnikl, z toho 12 ze zahraniéi.

Energetické stroje a zafizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2022,
workshop Zvysovani ucinnosti energetickych stroji

Ve dnech 7. az 9. Cervna 2022 se v Plzni konala mezinarodni konference
~Energetické stroje a zarizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2022“, kterou
porddala Zapadoceskd univerzita v Plzni ve spolupraci s UT AV CR. Akce se
zUcastnilo 45 Ucastnikl, z toho 14 ze zahranidi.

Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce v
ridicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. — predseda Ceského narodniho komitétu pro
teorii stroji a mechanism{ — IFToMM s fuknénim obdobim 2020 az 2024

Ing. Tomds Némec, Ph.D. — ¢len vykonného vyboru za CR mezinarodni
organizace International Association for the Properties of Water and Steam
(IAPWS) a predseda Ceské spole¢nosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s. pro
funkcni obdobi 2018 az 2022

Ing. Jan Hruby, CSc. — od roku 2022 mistopredseda pracovni skupiny
Termofyzikalni vlastnosti vody a vodni pary (WG TPWS) mezinarodni organizace
IAPWS
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prof. Ing. Miroslav Okrouhlik, CSc. — mistopredseda ceského narodniho
komitétu IUTAM — International Union of Theoretical and Applied Mechanics pro
obdobi 2019 az 2023

Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc. — Clen Fidiciho vyboru za CR mezindrodni
organizace ACADEMIA NDT International na funkcni obdobi 2015 az 2024

Ing. Vaclav Vins, Ph.D. — od roku 2021 cesky zastupce v European Energy
Research Alliance (EERA), Joint Program on Carbon Capture and Storage (JP CCS)

Dvoustranné dohody Ustavu termomechaniky AV CR se
zahranicnimi partnery

Nad ramec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzaviené
dohody o vzajemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi pracovisti, s kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitdt Bochum, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties

o Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Research and education in the field of thermodynamics and transport phenomena, in
particular phase transitions and fundamentals of thermal energy storage

o Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat
Hannover, Némecko
Optimization and control of power systems

e Department of Mechanical Engineering & Materials Science, Pratt School of

Engineering, Duke University, USA
Cooperation in the field of turbomachinery aeroelasticity, especially in blade flutter
problems

¢ National Institute of R&D for Technical Physics, lasi, Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures

e Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties applied to energy
storage processes and refrigeration processes

e Industrial Technology Research Institute (ITRI), Tchajwan
Technology of High Power Fuel Cell System

o Battelle Energy Alliance, LLC — contractor of the Idaho National Laboratory
(INL), USA
Collaboration and Cooperation in Civilian Nuclear Energy

Spoluprace ustavu s vysokymi Skolami

Pracovnici UT AV CR se podileji na pipravé doktorandd v ramci pFidruzenych
akreditaci s témito vysokymi Skolami (studijni program v zavorce):
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e Fakulta strojni, CVUT v Praze (Aplikované védy ve strojnim inZenyrstvi),

e Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace pfirodnich véd),
e Fakulta elektrotechnickd, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),

e Fakulta strojni, Technick& univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),

¢ Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (Matematické a
pocitacové modelovani, Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum,
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie, Geometrie, topologie, a globalni
analyza, Numericka a vypoctova matematika).

e Prirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (Pocitacové
modelovani ve védé a technice),

Déle pracovnici UT AV CR spolupracuji v ramci dvoustrannych dohod s t&mito
vysokymi Skolami:

e VUT v Brné (Fakulta strojni — Aplikované védy v inzenyrstvi),
e VSB TU Ostrava (Strojni inZenyrstvi),
e TU v Liberci (Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii),

e zCU v Plzni (Fakulta strojni, Fakulta elektrotechnicka, Fakulta aplikovanych
véd),

e VSCHT v Praze (Fakulta chemické technologie, Fakulta chemicko-inZzenyrska,
Fakulta technologie ochrany prostredi),

o CZU (Fakulta Zivotniho prosttedi),

e Masarykova Univerzita (Lékarska fakulta),

e Vysoka Skola polytechnicka Jihlava,

e Univerzita Pardubice (Dopravni fakulta),

e Univerzita obrany (Fakulta vojenskych technologii).

Pracovnici Ustavu jsou kromé predndsek na téchto Skolach zapojeni jako ¢lenové
védeckych rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou diplomové a doktorské
prace.

Ustav v r. 2022 &kolil celkem 32 doktorandd, z toho 9 zahrani¢nich, a naopak 36
vyzkumnych pracovnik( Ustavu pUsobilo na vysokych gkoléch.

V r. 2022 Ustav Fesil jako pFijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS celkem
25 grantl (z toho 1 Horizon MCSA DN, 8 projektd GACR, 12 projektd TACR, 3
projekty MSMT a 1 mobilitni projekt AV CR s Estonskem).

Do vyzkumné cinnosti Ustavu bylo v r. 2022 zapojeno celkem 11 pregradudlnich
studentd, z nichz 7 Uspé&$né absolvovalo v uvedeném roce magisterské studium.
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V r. 2022 byl Ustav aktivnim Gc¢astnikem projektu AV CR Oteviena véda 2022 —
Systematické zapojeni talentovanych studentl do védeckovyzkumné prace. V
ramci tohoto projektu absolvovalo na Ustavu staZe 6 studentl pod vedenim J.
Kopacky a C.S. Prasada. H. Seiner byl dale ¢lenem komise hodnotici prispévky na
Studentské védecké konferenci (porota pro Oblasti véd o nezivé prirodé), kterd
zasedala dne 25. 11. 2022.
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Vo

1V. Hodnoceni dalsi a jiné cinnosti

UT AV CR nemé dalsi ani jinou ¢innost

V. Informace o opatrenich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla spinéna opatreni
k odstranéni nedostatkili ulozena v predchozim roce

v Ustavu termomechaniky AV CR probéhly v r. 2022 dvé kontroly:

1. V dobé od 2. 3. 2022 do 8. 4. 2022 provedla v Ustavu termomechaniky AV CR,

v.v.i. kontrolni skupina odboru vefejnospravni kontroly Kanceldfe AV CR
kontrolu ¢&erpani dotaci, Uletnictvi, smluvnich vztahl, oblasti vefejnych
zakazek, dodrzovani zakoniku prace a fungovani vnitiniho kontrolniho systému.
Kontrolou byly zjistény dil¢i nedostatky v oblastech inventarizace majetku a
zdvazkd, smluvnich vztahd a kontrolni skupina vydala nékolik doporuéeni na
Upravy vnitfniho kontrolniho systému v UT AV CR. Tato zji$téni byla redena
vydanim prikazu reditele ¢. 16/2022 a prijetim interni normy ¢. 106/2022
,VnitFni kontrolni systém v Ustavu termomechaniky AV CR, v.v.i."

. V souladu s pozadavkem § 2 vyhlasky ¢. 79/2013 Sb., o pracovnélékarskych
sluzbach a nékterych druzich posudkové péce provedla dne 18. ¢ervence 2022
spolecnost Poliklinika IPP s.r.o0. dohled v Aerodynamické laboratofi v Novém
Kniné UT AV CR. Na pracovisti nebyly zjistény zdvazné skutecnosti, které by
byly v rozporu s pfislusnou legislativou a mély negativni vliv na zdravi
zaméstnancd.

V1. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj™

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2022¢.

* Udaje pozadované dle § 21 zakona 563/1991 Sb., o Gcetnictvi, ve znéni pozdéjsich predpisd.
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UpFesnéni Gidajd ke zpravé auditora ohledné poctu pracovnikd, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka a Obr. 17:

prepocteny fyzické

pocet? osoby®
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych Gtvarid
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 15,38 16
doktorand 16,35 31
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 31,73 47
postdoktorand 19,35 20
védecky asistent 13,47 19
védecky pracovnik 34,09 44
vedouci védecky pracovnik 13,30 20
védecti pracovnici celkem 80,20 103
VS8ichni pracovnici ustavu celkem 188,19 236

a prdmérné hodnoty za kalendarni rok
b hodnoty k 31. 12. 2022

45
40
35
30
25
20

15 28.49
10 18.17
10.37
0

do 30 let 31-40let 41-50let 51-60let nad®60let

Pocet Gvazkd (FTE)

(6]

Obr. 17.Vékova struktura vysokoskolsky vzdélanych pracovnik(
vyzkumnych dtvard UT AV CR v roce 2022

V1Il. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté”

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu daného Zfizovaci listinou.
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Predmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zamérenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systémU, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na redeni interdisciplindrnich problém{, zejména interakce tekutin s poddajnymi
télesy, aerodynamiku Zivotniho prostredi, biomechaniku a mechatroniku, a dale na
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systém{ orientovanych na
elektrické stroje, elektronické vykonové meénice, pristroje a jina zarizeni z hlediska
jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

Vesmeés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod s
akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecriovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéfeni a navrhovat
nové nameéty vyzkumu.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostiedi. Aplikace zarovefi pfinaseji nové
odborné podnéty k feseni.

V souCasné dobé, tj. ke dni 13. dubna 2023 je v Ustavu feseno celkem 34
védeckych projektd z oblasti technické fyziky:
e 1 Evropsky projekt Horizon v ramci programu Marie Sktodowska-Curie
Actions (MSCA),
e 1 Evropsky projekt European Digital Innovation Hubs,
e 1 projekt Evropské kosmické agentury ESA-PRODEX,

e 12 projektd podporovanych GA CR (z toho 1 projekt Lead Agency
s Némeckem a 2 mezinarodni projekty s Ruskem a Jizni Koreou),

e 13 projektl TA CR (z toho 5 dil¢ich projektl v ramci tfi Narodnich center
Kompetence 2 — NCK 11, 3 projekty DELTA, 1 projekt THETA, 1 projekt
BETA, 1 projekt EPSILON, 1 projekt Prostredi pro Zivot a 1 projekt
Doprava2020+),

e 1 projekt MSMT CR OP-VVV — EXCELENTNI VYZKUM,

e 2 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 1 projekt INTER-ACTION a 1
projekt INTER-COST),

e 1 projekt MPO CR v ramci programu OP PIK,

e 2 projekty v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR s Taiwanem
a Estonskem.

Informace o planovanych akcich s mezinarodni Gacasti na rok 2023

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2023

Ve dnech 22. aZ 24. Gnora 2023 se na UT AV CR konala mezindrodni konference
,Topical Problems of Fluid Mechanics 2023“. Poradatelem byl UT AV CR ve
spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze,
Stredomorskym ocednografickym institutem University Toulon (Francie) a Ceskym
pilotnim centrem ERCOFTAC. Akce se z(&astnilo 36 Ulastnikl, ztoho 19
zahranicnich.
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Dynamika stroji a dynamickych systémi s interakcemi 2023

Ve dnech 28. Gnora a 1. bfezna 2023 se UT AV CR podilel v roli spoluporadatele
na organizaci mezinarodniho kolokvia DYMAMESI 2023 — International Colloquium
Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions, které se konalo
na Cracow University of Technology v Polsku. Dalsim spolupofadatelem byl Narodni
komitét IFToMM.

Inzenyrska mechanika 2023

Ve dnech 9. az 11. kvétna 2023 se bude v hotelu Devét Skal v Milovech u Zdaru
na Sazavou konat 29. rocik mezinarodni konference ,Engineering Mechanics
2023". Poradatelem je Ustav termomechaniky AV CR ve spolupraci s Ustavem
teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Ustavem mechaniky téles,
mechatroniky a biomechaniky, Fakulty strojniho inzenyrstvi, Vysokého uceni
technického v Brné, ZDAS, a.s., Zdar nad Sazavou, Ceskym narodnim komitétem
pro teorii stroji a mechanisml — IFToMM a Ceskou spole¢nosti pro mechaniku.

Energetické stroje a zafizeni, Termodynamika & Mechanika Tekutin 2023,
workshop Zvysovani ucinnosti energetickych strojii

V Cervnu 2023 se bude konat v Plzni konference Energetické stroje a zarizeni 2023.
Poradatelem konference je Katedra energetickych stroju a zafizeni Fakulty strojni
Z&padodeské Univerzity v Plzni. UT AV CR vystupuje v roli spoluporadajici
organizace.

12. mezinarodni workshop ,,Pokroky v nedestruktivnim testovani 2023

Ve dnech 9. az 11. fijna 2023 se v Praze bude konat 12. mezinarodni workshop
.Pokroky v nedestruktivnim testovani 2023". Poradatelem je Ceska spole¢nost pro
Nedestruktivni Testovani, z. s. (CNDT) ve spolupraci s Ustavem termomechaniky
AV CR a ACADEMIA NDT International.

VI11. Aktivity v oblasti ochrany zivotniho prostredi”

K zabranéni globalnimu oteplovani Zemé& a jeho ni¢ivym uG&inkim je nutné
podstatné sniZit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhligitého.
Technologie pro zachycovani a ukladani, pfipadné vyuziti, CO, (CCS/U - Carbon
capture and storage / utilization) hraje dGleZitou roli v dosazeni tohoto cile. Ustav
termomechaniky AV CR feéi jako spolufesitelské pracoviété Fakulty strojni CVUT v
Praze projekt MSMT OP-VVV — Excelentni vyzkum s nazvem ,Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii“ (BioCCS/U) s dobou realizace 1. 1.
2018 az 30. 06. 2023. V projektu se Ustav zamé&fuje na vyzkum fyzikalnich procesl
smési bohatych na CO; a na navrh technologie pro Cisténi CO, ziskaného ze spalin
pro dalsi vyuziti.
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V roce 2022 podal Ustav prihlasku do zapsaného spolku CO, Czech Solution Group,
z.s., jehoz se stal dne 10. bfezna 2023 ¢lenem v roli vyzkumné organizce. Spolek
si klade za cil podporovat vyzkum a vyvoj a nasledné prosazovat nasazeni realnych
aplikaci pro snizovani emisi a zpétného vyuziti CO, v Ceské republice do
prdmyslové praxe a soub&Zné& podporovat organizace pUsobici ve prospéch
pfipravy a realizace transformacnich procest CO. a P2X (Power to ,X") v CR.
Pracovnici Gstavu se spolu s predsedou MPS UT AV CR v této souvislosti rovnéz
zUcastnili 10. a 11. listopadu konference Decarb 2022 — Decarbonisation of Energy
Intensive Industries poradané u prilezitosti Ceského predsednictvi v Radé
Evropské unie.

UT AV CR se ve spolupréaci s kolektivnim systémem ASEKOL zapojuje do sbéru a
recyklace vyslouzilych elektrozarizeni. Ustav obdrzel Certifikat environmentalniho
vyuctovani za rok 2022, v némz je uvedeno, ze na zakladé zpracovanych 640 kg
elektrozafizeni bylo uspofeno 5,91 MWh elektfiny, 548,29 litrd ropy, 45,15 m3
vody a 0,39 tun primarnich surovin.

I1X. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztaht”

Viz bod Ic). Jiné ¢innosti v oblasti pracovnépravnich vztaht v r. 2022 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim?

1. Pocet podanych zZadosti o informace
1

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu

t Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném pFistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich pFedpisd.
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Nebyl vydan Zadny rozsudek soudu.

. Vysledky Frizeni o sankcich za nedodrzovani zakona bez uvadéni osobnich
ddaju

Nebylo vedeno Zadné sankcni Fizeni.

. Vyéet poskytnutych vyhradnich licenci véetn& odlvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a struény popis
zpUsobu jejich vyfizeni

Nebyla podana zadna stiznost.

. Dalsi informace vztahujici se k uplatiovani zakona.

Nejsou.
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m UTAVCR,v.v.i.

i =

i /

SIVAN

podpis p‘r’%:dsedy Rady instituce
|

Ing. Jiti Plesek, CSc.

m VYROCNI ZPRAVA 2022 =

M. st

podpis reditele pracovisté

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

13 -06- 2023
Razitko

Prilohou vyroéni zpravy je Gcetni zavérka a zprava o jejim auditu
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Ustav termomechaniky AV éR,

V. V. 1
Zprava nezavislého auditora za rok 2022




Pfijemce zpravy:

Vefejna vyzkumna instituce:

ICO:
DIC:

Pravni forma:

Predmét cinnosti:

Obdobi, za které bylo
ovéfeni provedeno:

Predmét a ucel auditu:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc., feditel

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8

zapsana 1. ledna 2007 v rejstiiku vefejnych
vyzkumnych organizaci, vedeného Ministerstvem
$kolstvi, mladeZe a télovychovy CR

613 88 998
CZ61388998

vefejna vyzkumna instituce

védecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména
termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémd,
materialoveho inZenyrstvi a silnoproudé
elektrotechniky

ucetni rok 2022

roéni ucetni zavérka za rok 2022 ve smyslu
ustanoveni zakona CR &. 93/2009 Sb., o auditorech
a v souladu s Mezinarodnimi auditorskymi standardy
souvisejicimi aplikaénimi dolozkami Komory auditort
Ceské republiky



Zprdva nezavislého auditora
pro statutdrni organ verejné vyzkumné instituce
doc. Ing. Miroslava Chomdta, CSc., Feditele

Virok auditora

Provedli jsme audit priloZené iicetni zavérky Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. (dale také
Instituce ) sestavené na zdkladé Cceskych iicetnich predpisi, kterd se skladd z rozvahy
k31, 12. 2022, vwkazu zisku a ztrdty za rok konéici 31. 12. 2022 a prilohy této ucetni zaverky,
kterd obsahuje popis pouzitych podstatnych ticetnich metod a dalsi vysvétlujici informace. Udaje
o verejné vyzkumné instituci jsou uvedeny v priloze této ucetni zavérky.

Podle naseho nazoru ucetni zavérka podava vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv organizace Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i., k 31. 12. 2022 a nakladii a vynosti a vysledku jejiho hospodarent
za rok koncici 31. 12. 2022 v souladu s ¢eskymi ucetnimi predpisy.

Ziklad pro vyrok

Audit jsme provedli v souladu se zdkonem o auditorech a standardy Komory auditorii Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezindrodni standardy pro audit (ISA) prFipadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikacnimi doloZkami. Nase odpovédnost stanovend 1émito predpisy
je podrobnéji popsdna v oddilu Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky. V souladu
se zdkonem o auditorech a Etickym kodexem pFijatym Komorou auditorii Ceské republiky jsme
na verejné vyzkumné instituci nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisit. Domnivame se, Ze ditkazni informace, kieré jsme shromazdili, poskytuji
dostatecny a vhodny zdklad pro vyjadient naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zdkona o auditorech informace uvedené
ve vyroéni zpravé mimo icetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni informace odpovida
statutarni organ verejné vyzkumné instituce.

Nds vyrok k ticetni zavérce se k ostatnim informacim nevziahuje. Presto je viak soucdsti nasich
povinnosti souvisejicich s ovéfenim ucetni zdvérky seznameni se s ostatnimi informacemi
a posouzeni, zda ostami informace nejsou ve vyznamném (materidlnim) nesouladu s ucetnt
zdvérkou ¢i s nasimi znalostmi o ucetni jednotce ziskanymi béhem ovéfovani wcetni zavérky nebo
zda se jinak tvto informace nejevi jako vyznamné (materidlné) nespravné. Také posuzujeme,
zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych (materidalnich) ohledech vypracovdny v souladu
s prislusnymi prdvnimi predpisy. Timto posouzenim se rozumi, zda ostatni informace splauji
pozadavky pravnich predpisii na formalni ndleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci



v kontextu vyznamnosti (materiality), 1j. zda pFipadné nedodrzeni uvedenych poZadavku by bylo
zpusobilé ovlivnit iisudek cinény na zakladé ostatnich informaci.

Na zdkladé provedenych postupii, do miry, jiz dokdzeme posoudit, uvadime, Ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v icetni
zavérce, jsou ve vech vyznamnych (materidlnich) ohledech v souladu s iicetni zavérkou a
e ostatni informace byly vypracovany v souladu s prdavnimi predpisy.

Dadle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkit a povédomi o Instituci, k nimz jsme dospéli pFi
provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materidlni) vécné nespravnosti.
V ramci uvedenych postupii jsme v obdriemych ostatnich informacich Zddné vyznamné
(materidlni) vécné nespravnosti nezjistili.

Odpovédnost statutdrniho orgdnu, rady instituce a dozordi rady Instituce za ucetni zavérku

Statutarni organ Instituce odpovida za sestaveni ucetni zavérky poddvajici vérny a poctivy obraz
v souladu s ceskymi iucetnimi predpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery povaZuje
za nezbytny pro sestaveni ucetni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamné (materidlni)
nespravnosti zpiisobené podvodem nebo chybou.

PrFi sestavovani ticetni zavérky je statutdrni organ Instituce povinen posoudit, zda je organizace
schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze iicetni zavérky zaleZitosti
tykajici se jejiho nepretrzitého trvani a pouziti predpokladu nepretrZitého trvani pri sestaveni
ucetni zavérky, s vyjimkou pripadii, kdy je pldanovano zruseni Instituce nebo ukonceni jeji
cinnosti, resp. kdy nemd jinou redlnou moznost nez tak ucinit.

Institut verejné kontroly v Instituci zajistuje rada instituce, jez schvaluje vyrocni zpravu a ucetni
zavérku.

Dozoréi rada projednava a vyjadruje se k vyrocni zpravé a uceini zavérce.
Odpovédnost auditora za audit ucetni zdvérky

Nasim cilem je ziskat primérenou jistotu, Ze wcetni zdvérka jako celek neobsahuje vyznamnou
(materidlni) nespravnost zpiisobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu auditora obsahujici
nas vyrok. PFimérend mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni zdrukou, Ze audit provedeny
v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vsech pripadech v icetni zavérce odhali pripadnou
existujici vyznamnou (materidlni) nespravnost. Nespravnosti mohou vznikat v diisledku podvodi
nebo chyb a povaiuji se za vyznamné (materidlni), pokud Ize redlné predpokladat,
ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly ovlivnit ekonomickd rozhodnuti, kterd uzivatelé ucetni
zavérky na jejim zakladé prijmou.

P#i provadéni auditu v souladu s vyse uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatnovat béhem
celého auditu odborny visudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi povinnosti:



ldentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materidlni) nespravnosti ucetni zavérky
zpusobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici na tato
rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich zakladé mohli
vyjadrit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materidlni) nespravnost, k niz doslo
v diusledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné (materialni) nespravnosti
zpusobené chybou, protoze soucdsti podvodu mohou byt tajné dohody (koluze), falsovani,
umysina opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo obchazeni vnitinich kontrol.

Sezndmit se s vnitinim kontrolnim systémem verejné vyzkumné instituce relevantnim
pro audit v takovém rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné
s ohledem na dané okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadFit nazor na icinnost jejiho
vnitFniho kontrolniho systému.

Posoudit vhodnost pouzitych ucetnich pravidel, primérenost provedenych ucetnich odhadu

a informace, které v této souvislosti statutarni organ Instituce uved! v priloze ucetni zavérky.

Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvdni pii sestaveni ucetni zavérky
statutarnim organem a lo, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace existuje
wznamna (materidlni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které mohou
vyznamné zpochybnit schopnost Instituce nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k zavéru,
Ze takova vyznamnda (materialni) nejistota existuje, je nasi povinnosti upozornit v nasi zpravé
na informace uvedené v této souvislosti v priloze ucetni zavérky, a pokud tyto informace
nejsou dostatecné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase zaveéry tykajici se schopnosti Instituce
neprelrzité trvat vychazeji z ditkaznich informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy.
Nicméné budouci udalosti nebo podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost
nepretrzité rvat

Vyhodnotit celkovou prezentaci, clenéni a obsah ucetni zavérky, véetné prilohy, a ddle to,
zda ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a uddlosti zpiisobem, ktery vede
k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat reditele mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu
a o vyznamnych zjisténich, ktera jsme v jeho prubéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych
nedostatku ve vnitrnim kontrolnim systému.

Dne 29. 3. 2023

Efekt DC s. r. 0. evidencni ¢é. 159 odpovédny auditor:

sidlo: Oldrichovska 14/11
Décin VIIT

ing. Milada Adadskova
evidencéni ¢. 1399




Nézev, sidlo, pravnl forma

Vytet polozek tedmét innosti Gatni jednotky
podle vyhlasky ¢. 504/2002 Sb, ROZV da ha ap

plny rozsah Ustav termomechaniky AV CR, v. v.i.
Praha 8

ke dni 31.12.2022 Dolejékova 1402/5
e dn
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Viekum el .o
- v oblasti technickych véd
AKTIVA bone| eahoudat | sebcidokea
AKTIVA 1

A Diouhodoby majetek celkem 2 273 634 262 847
. Diouhodaby nehmatny majetek celkem 3 5680 5430
1 Nehmotiné vysiedky vyzkumu a vivoje 4
2. | Software 5 5531 5281
3. Oceniteina prava 6
4, | Drobny dioubiodoby nehmotny majetei 7 148 149
6. Ostatni diouhodeby nehmotny majetek B
8. | Nedokonteny dicuhodoby nehmotny majetek 9
;A Poskytnuté zalohy na dlouhodoby nehmotny majetek 10
I, Diouhodoby hmotny majetek celkem 11 621 816 639 562
1 Pozemky 12 910 009
2. | Umélecks dila, pradmeéty a sbirky 13 21308 2308
3 Stavby 14 248 818 257 005
4. | Hmoiné movité véci a jefich soubory 15 356 640 369 333
5; Péstiteiské celky trvalych porostl 16
8. Dospéla zvifata a jejich skupiny 17
7. Drobny diouhodoby hmotny majetek 18 10 123 9798
8. Qstatni diouhodoby hmotny majetak 19
8. | Nedokonéeny diouhodoby hmotny majetek 20 2879 209
10. | Poskytnuté zalohy na dioubodoby hmotny majetek 21 140
1. | Diouhodoby finanéni majetek calkem 22
1 Pedily - oviadana nebo oviadajicl osoba 23
2. Podily - podstatny vliv 24
3, Dluhové cenné papiry drzené do splatnosti 25
4. | Zapujtky organizatnim sloZkam 26
5. Ostatnl dlouhodobé zapticky 27
B. Ostaini diouhodoby finanénl majetek 28
v Opravky k diouhodobému majetku celkem 29 -353 862 -382 145
1. Opréavky K nahmotnym vysledkim vyzkumu a wvoje 30
2. Opravky k softwaru 31 -3 637 -3 825
3. Opravky k oceniteinym pravim 32
4 Opréavky k drobnému diouhodobému nehmatnému majetiu 33 -149 -148
8. Opravky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetke 34
8. Opréavky ke stavbam __4_‘5\ -79 937 -85 478
7 Opravky k samostatnym hmotnym movitym vécem a soubor(m hmotnych movlty}/é L _\\ -260 016 -282 885
8. | Opravky k péstitelskym celkim trvalych poresti " \
] Opravky k z&kladnimu stadu a taznym zvifatim ” ﬁ ° \
10. | Opravky k drobnému diouhodobému hmotnému majetky \ b -10 123 -8798
K Opravky k ostatniimu diouhodobému himotnému majethu J ) //




AKTIVA o [ i B e opemivy
B. | Kratkodoby majetek celkem 41 50 001 47132
I Zasoby celkem 42 224 208
1, Material na skladé 43 224 206
2, Material na cesté 44
3 Nedokoncena vyroba 45
4. Polotovary viastni vyroby 46
5. Wrabky 47
6. Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
7. | Zbozi na skiadé a v prodejnach 49
8. Zboii na cesté 50
9. Poskytnuté zalohy na zasoby 51
IN. Pohledavky celkem 52 20 642 15 978
T Odbératelé 53 1360 2109
2 Sménky K inkasu 54
3. Pohiedavky za eskontované cenné papiry 55
4. Poskytnuté provozni zalohy 58 782 242
5 | Ostaini pohledavky 57
8 Pohledévky za zaméstnancl 58 327 L &
> Pohiedavky za institucemi socidiniho zabezpedeni a vefejnéhe zdravoiniho pojist 59
8. | Dah zpfijmb 60 1 558 2 807
] Ostatni pfimé dané 61
10. | Daniz piidané hodnoty 62 305 677
11. | Ostatni dané a poplatky B3 147 109
12. | Naroky na dotace a ostatn| zi&tovani se statnim rozpoétem 64 ar7 24
13. | Naroky na dotace 2 ostetni zG&tovani s rozpottem orgénl Gzemnich samospravn 65
14. | Pohledavky za spoleéniky sdruZenymi ve spoleénost 66
15, | Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opci 67
16. | Pohledévky z vydanych diuhopisl 68
17. | Jiné pohledavky 89 3183 4 545
18, | Dohadné Uity aktivni 70 12 606 5451
18, | Opravna polozka k pohledavkam 71
Itt. | Kratkodoby finanéni majetek celkem 72 28 089 29417
1 Pengini prostiedky v pokiadné 73 207 117
-] Ceniny 74
3. | Pené2ni prosifedky na Uétech 75 27 882 29 300
4 Majetkové canné papiry k obchodaovani 76
5 Dluhové cenné papiry k obchodovani 77
8 Ostatni cenné papiry 78
T Penize na cesté 79
IV, | Jiné aktiva celkem 80 1046 1531
1. | Naklady pfistich obdobi 81 1 046 1631
2. Piijmy pfistich obdobi 8z

Aktiva celkem 83 323636 309 979




PASIVA Cisto Stav k prvnimu Stav k poslednimu
fadku| dniuést obdobi dni ticet. obdobi
PASIVA 84
A Viastni zdroje celkem 85 306 590 284 861
B Jméni celkern 86 307 093 294 760
1. | Viastni jméni a7 273 492 262 848
2 Fondy as 33 601 31912
3, Ocstiovac! rozdlly z pfecenéni finanéniho majetku a zavazkil 89
I Vysledek hospodateni celkem 80 -503 101
1. | Ugetvysledku hospodafeni 91 101
2 Visiedek hospodafeni ve schvalovacim fizeni 92 -603
3 Nerozdéleny zisk, neuhrazena zlréta minulych let a3
B Cizl zdroje call 94 17 045 15118
. Rezervy celkem 85
% Rezervy 96
I Diouhodobé zavazky cetkem a7
A Diouhodobé Uvéry 98
2 Vydané dluhopisy a9
3 Zavazky z pronajmu 100
4. Prijaté diouhodobé zalohy 101
5 Diouhodobé sménky k ahrade 102
6 Dohadng U&ty pasivni 103
7 Ostatni diouhodobé zavazky 104
1. Kréatkodobé zavazky celkem 105 17 030 15114
1 Dodavatelé 106 3433 2 966
2 Smenky k Ghradé 107
3 Pfijate zalohy 108
4, Ostatn| zavazky 109
5 Zamésinanci 110 50 48
8. | Ostamni zavazky viGi zameéstnancim 11 7355 6712
7. | Zavazky k institucim socidiniho zabezpedeni a vefejného zdravotniho pajisteni 112 3763 3600
8. Dan z piijma 113
9, Ostatni pfimé dané 114 670 575
10. | Dan = pidané hodnoty 115 183
11. | Ostatni dand a poplatiy 116
12. | zavazky ze vatahu k statnimu rozpoitu 17 616 364
13, | Zavazky ze vztahu k razpodtu organi: (izemnich samospravnych celki 118
14, Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papird a podilu 119
15, | Zavazky ke spoleénikiim sdruzenym ve spolednosti 120
18. Zéavazky z pevnych terminovanych operaci a opci
17. Jing zavazky 908 509
18. Krétkodobé dvéry
18, Eskontn| tvéry
20, Vydané kratkodobé diuhopisy
21, Viastni diuhopisy
22| Donadné aéty pasival 235 157
23 Ostatn( kratkodabé finanéni vypomaci
. | Jina pasiva celkem 15 4
1 Vydale piistich obdab
2. Wynosy piistich obdobi 15 4
323635 309 979

Pasiva celkem




Razitko:

Ustav termomechaniky
AV CR, vvi
Dolejakiva 5, 182 00 Praha 3

Odpovédna osoba (statutarni zastupce)
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Podpis odpovédné zoby:

Pravni forma Géetni jednotky:
Pravnicka osoba

Osoba odpovédna za sestaveni:
Ing.Michal Blahagek, Ph.D.

Podpis osoby odpovédné Thveniz

Pravni forma uéetni jednotky)
WWZKUM A VYVOJ
Okamzik sestavenl: 29.03.2023




Nézev, sidlo, pravni forma

V vV ” » » x
bode st ¢ soumczen . Vykaz zisku a ztraty o Phadest Sioed Dbeu Jnnly
plny rozsah Ustav termomechaniky AV CR, v. v.i.
i VSO )
Dolejskova 1402/5
; Praha 8
o T s
0 Vyzkum 8 VO] ... ep— 9
S135uns voblastitechnickyehvéd
Cinnosti
hiavni hospodafska celkem
A. | Naklady 219711 218 711
|. | Spotfebované nakupy a nakupované sluzby 36 676 36 676
1. | Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych dodavek 17 086 17 086
2. | Prodané zbozi
3. | Opravy a udrzovani 4 558 4 558
4. | Naklady na cestovné 4 470 4 470
5. | Nakiady na reprazentaci 119 119
6. | Ostatni siuzby 10 443 10 443
I Zmény stavu zasob viastni &innosti a aktivace
7. | Zména stavu zasob viastni Einnosti
8. | Aktivace materialu, zbozl a vnitroorganizaénich sluzeb
9. | Aktivace diouhodobsho majetku
. | Osobni nakiady 146 032 146 032
10. | Mzdové nakiady 104 997 104 997
11. | Zékonne socidini pojisténi 34914 34914
12. | Ostatni sociaini pojisteni
13. | Zakonné socialni nakiady 8121 6121
14. | Ostatnl socidini nakiady
IV. | Dan& a popiatiy 38 38
15, | Dané a poplatky 38 38
V. | Ostatni naklady 6 108 6 108
16. | Smiuvni pokuty, Uroky z prodient, ostatni pokuty a penéle
17. | Odpis nedobyiné pohledaviy
18. | Nakladové uroky
19. | Kursové ztraty 179 179
20. | Dary
21. | Manka a &kody
22, | Jiné ostatni naklady 5929 5929
V1. | Odpisy. prodany majetek, tvorba a poulitl rezerv a opravnych poloZek 30 662 30 662
23. | Odpisy dlouhodabého majetku 30 662 30 662
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané canné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouiti rezerv a opravnych poloZek
VIl | Poskytnuté pispévky 195 195
28. | Poskyinuté lenské prispaviy a piispevky zuétované mezi organizaénimi sic 185 195
VIll. | Dad z pfijmu
29. | Dan z piijmi
Naklady celkem 219 711 //9?\ 219711
B. | Vynosy 219 812 e 18 N\ 219812
L | Provozni dotace 180559 | [/ %@ %\ 180559
1. | Provozni dotace 180558 | [[ & - || 18osse
|| Priste prispéviy [\
2. | Prijate prispéviy zuttovane mezi organizacnimi siozkami W\ 2, Y/
3. | Priae prispeviy (dary) N, o ol
4. | Prjaté slenské plispévky i




Cinnosti
hiavni hospodarska calkem
W | Trzbyza viastni vykony & za zbo3i 4033 4033
IV. | Ostatni vynosy 35220 35220
5. | Smiuvnl pokuty, Groky z prodieni. ostatni pokuty a panale 8 8
6. | Platby za odepsané pohledavky
7. | Vynosavé droky 282 282
9. | Kurzové zisky 56 56
6. | zudtovani fondi 7 957 7 957
10. | Jiné ostatni vynosy 26 917 26 917
V. | Triby z prodeje majstku
11. | Triby 2 prodeje dlouhodebého nehmotnéha a hmotného majetku
12. | Trzby z prodeje cennych papirl a podild
13. | Triby z prodeje materialu
14. | VWnosy z kratkodobého finanéniho majetku
15, | Viynosy z diouhedobého finanéniho majetku
\Wynosy cetkemn 219 812 219 812
C. | Vysledek hospodateni pfed zdanénim 101 101
D. | Vysledek hospodafeni po zdanéni 101 101
Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce) Osoba odpovédné za sestaveni:
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. ing.Michal Blahagek, Ph.D.
Ustav termomechaniky Podpis odpovédné i Podpis osoby odpovédné za sestaveni:
AV CR, viv.i. /{
Dolejikova 5. 182 00 Praha 8 M . %Mdj
Pravni forma Géetni jednotky: Pravni forma Ggetni jednotky:
Pravnicka osoba VYZKUM A VYVOJ

Okamzik sestaveni: 29.03.2023




Piiloha v adetni zivérce za rok 2022

Nazev (&etni jednotky : Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)

Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
(af 61388998
DIC : CZ61388998
Pravni forma vefejnd vyzkumnad instituce
Pfedmét ¢innosti : védecky vyzkum v oblastech technické fyziky, zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systému,
materidlového inZenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstiiku verejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva kolstvi, mladeze a t&lovychovy

Dalsi nebo jina ¢innost : zadna

Zfizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organiza¢ni slozka stétu
Utetni obdobi: rok 2022
Rozvahovy den: 31. 12, 2022

Okamzik sestaveni Géetni zavérky: 29. 3. 2023

Statutarni orgén : doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.. feditel

Vysvétlujici a dopliujici tidaje k informacim obsaZzenvm v rozvaze a vvkazu zisku a_ztrat

l. Utetnictvi je vedeno v souladu se zdkonem o uletnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materidlovych zdsob zpisobem B) a v souladu se zdkonem o danich z piijmu &. 586/1992 Sb.
Utetni obdobi je kalenddini rok. Pfi prepottu Gdaji v cizich ménach na Ceskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den za&tovéni udetni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zdvazki, pohleddvek, jakoZ i u hotovostni pokladny cizich mén a u bézného cizoménového
Gétu probéhne piepocet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2, Jednotka netvoii rezervy ani opravné polozky. net¢tuje o odloZené dani,
3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je

jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, ktera tvofi fond reprodukce majetku pouze z odpist
dlouhodobeho ma_letku z tohoto tondu potizeného. 7 ma_]etl\u pohzeného z dotace se pocitaji

Veskery dlouhodoby majetek, poi‘izen}?' do 31. 12. 2006 je povazovan za maje
z dotace.



4. Dne 1. 1. 2013 jednotka zménila odpisovy plan majetku pofizovaného z dotace od
zfizovatele a zafazeného do t¥id 3 — 8 (pfistroje. dopravni prostiedky, vypotetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (U¢etniho) odepisovani se prodlouZila z péti na deset let. Dévodem
zmeény bylo, Ze¢ klesajici objem investi¢nich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v diisledku &eho? je pofizeny majetek pouZivan deldi dobu nez dtive. Udetni odpisy
majetku zafazeného do tfid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily. odpisova doba ¢ini 50 let.
Tuto zménu je tfeba brat v Gvahu pFi porovnavéani udenich vykazi mezi roky 2012 (&i

predchozich) a 2022.

5. Ugetni jednotka neni spole¢nikem s neomezenym ruéenim v Zddné jiné Gletni jednotce.

6. Zmény vhodnot¢ dlouhodobého majetku béhem téetniho obdobi shrnuji nésledujici

tabulky:

Stav dlouhodobého majetku k 31. 12. 2022 v pofizovacich cendeh v tis. K&

Polozky majetku Stav k 1.1. 2022 | P¥irastky | Ubytky | Stav k 31.12. 2022

Software \ 5531 0 250 5281
Drobny DNM 149 0 0 149
Nedokonceny DNM 0 0 0 0
Celkem 5680 0 250 5430
Pozemky 910 0 0 910
Umeélecka dila a pf. 2308 0 0 2308
Budovy, stavby 248 816 8 189 0 257 005
Samostatné movité véci 356 640 14 500 1 805 369 333
Drobny DHM 10 123 0 325 9 798
Nedokon¢eny DIM - 2879 20017 [ 22687 209
Poskytnuté zalohy na DHM 140 0 140 0
Celkem 621 816 42 706 24 957 639 563
Stay opravek dlouhodobého majetku k 31. 12, 2022 v tis. K&

PoloZzky majetku Stav k 1.1. 2022 | Ubytky Prirustky | Stav k 31.12. 2022

Software -3 637 250 438 -3 825
Dlouhodoby drobny NM -149 0 0 -149
Budovy, stavby -79 937 0 5541 -85 478
Samostatné movité véci -260 016 | 1 805 24 684 -282 895
Drobny DHM -10 123 325 0 -9 798
Celkem -353 862 2 380 30 663 -382 145

Nejvyznamnéjsim piiristkem dlouhodobého majetku bylo technické zhodnoceni stiechy nad
laboratornim traktem hlavni budovy UT spotivajici v jeji generdlni opravé a instalaci nového
zatepleni vcend 7220389 v& DPH a dile ndkup nasledujicich zafizeni pouZivanych
k zajisténi hlavni ¢innosti: vysokorychlostni kamera za 1 996 500 K¢, pistovy manometr

(]




7. Za povinny audit roéni G¢etni zavérky ptijal auditor odm&nu 85 000 K& bez DPH.
8. Uetni jednotka nemd podily v Zadnych pravnickych osobach.

9. K31. 12. 2022 méla Gdetni jednotka splatné zévazky dand zalohové 570 786 K& a dané
srazkové 4 666 K&. Viechny uvedené zdvazky byly uhrazeny 5. 1, 2023.

10. Jednotka nema k rozvahovému dni v majetku Zadny dlouhodoby finanéni majetek ani
akcie.

11. Ugetni jednotka nemé Zadné dluhy.

12. Vysledek hospodaieni (v tis. K¢&) bez zapoéteni dotact

Vynosy Néklady HV pied zdan&nim

Zdanitelné piijmy:

Potadani konferenci 177 177 0
Zakazky hl.¢innosti 2 955 2731 224
Ostatni sluzby 735 735 0
Uroky 282 282 0
Kurzové zisky 56 0 56
Kurzové ztraty 0 179 -179
Najemné z ploch 24 24 0
Ostatni vynosy 1047 1 047 0
Celkem zdanitelné piijmy: 5276 5173 101

Néklady na zakazky hlavni ¢innosti jsou veetnd rezie UT, kterd byla v roce 2022 27,0 %
z celkovych vynosu. Ostatni sluzby. ndjemné z ploch, vinosy z pofadéni konferenci, obdrzené
aroky a ostatni vynosy byly zcela pouZity na financovani hl. ¢innosti, coZ je uvedeno ve
sloupci néklady. Zisk ze zakdzek hl. ¢innosti byl pouZit na financovini hlavni &innosti z vétsi
tasti (pfedevSim 3lo o spolufinancovani grantovych projekti, tam kde byla spolutcast
vyzadovéna). Nakladové troky UT v roce 2022 neplatil.

Hlavni ¢innost Ustavu termomechaniky AV CR.v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2022 financovéna predeviim z instituciondlni dotace poskytnuté
ziizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostfedki byly granty tuzemskych a zahraniCnich
poskytovatelii. Celkem bylo v roce 2022 fedeno 12 grantd GA CR. 3 granty MSMT, 13 granti
TA CR, 2 centra kompetence TACR. 6 projektii financovanych z prostfedkll operagnich
programi (OP VVV a OP PIK) a jeden projekt ESA. Kromé¢ této &innosti fedil UT 15 zakazek
smluvniho vyzkumu. V ramci hlavni ¢innosti zabezpecuje UT infrastrukturu pro vyzkum pro
vlastni potfebu i pro potfebu daldich ustavii Akademie véd v aredlu Mazanka v Praze 8. S tim
je spojend i redistribuce energii pro jednotlivé Gstavy aredlu a jeji zGcétovani. Tok t&chto
finan¢nich prostiedki a jejich evidence se odehriva prostiednictvim udtl Gétové tiidy 3.

UT podava kazdorotné priznani k dani z pfijma. UT vyuZije ustanoveni § 20 odstay
zdkona €. 586/1992 Sb.. o danich z pF{jmi. Dafiové dlevy z minulych let (vzn;kl
vy$e zminéného ustanoveni zakona) Uéetni jednotka pouzila k financovéni hlavni

.
L




13. Zaméstanci, osobni ndklady, odmény clenum statutérnich, kontrolnich nebo jinych
organu

Primérny pfepotteny potet pracovnikin UT byl v roce 2022 188.2. Na mzdéch bylo zamést-
nanctim v r. 2022 vyplaceno 103 352.6 tis. K¢&. na zéklade dohod o provedeni préace a dohod o
pracovni ¢innosti bylo vyplaceno dalsich 747 tis. K& Primé&mda mzda ¢inila 45 764 K&. Bylo
vyplaceno 581 tis. K& ndhrad za DNP. Péti ¢leniim dozor&f rady UT bylo vyplaceno celkem
110 tis. K&, dvanacti clentim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 206,5 tis. K&,

14. Utetni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s ndsledujicimi osobami, ve kterych méli
acast ¢lenové fidicich, kontrolnich nebo jinych organii uréenych statutem. stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni pfislusnici: CVUT v Praze, Statni dfad pro
jadernou bezpec¢nost.

15. Prijaté neinvesticni dotace (v tis. K¢)

Vynosy

Dotace ze statniho rozpo¢tu (SR):

Institucionalni dotace 117 664
Granty GA CR — piijemce 14 481
Projekty ostatnich resorti 24 619
Granty GA CR — spolupiijemce 1 969
Od ostatnich resortl — spolupfijemce 21 826
Dotace z mimorozpo¢tovych zdroji:

Projekt ESA 103
Celkem neinvestiéni dotace: 180 662

Z projektl ostatnich rezorth tvofily 22 774 tis. K& prostiedky z opera¢nich programil.

16. Prijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. K¢)

Dotace od ziizovatele 15136
Dotace z operacnich programi 097
Celkem dotace na pofizeni majetku: 16 233

17. Utetni jednotka neobdrzela v (i¢etnim obdobi Zidné dary.
18. Utetni jednotka v u¢etnim obdobi neporadala Z4dnou vefejnou sbirku.

19. Ugetni jednotka vykézala za rok 2021 ztratu po zdanéni ve vy§i 503 437,50, kterd vznikla
v diisledku zdanéni pFijmu z prodeje nemovitého majetku. Ztrata byla uhrazena z rezervniho
fondu.




20. Pro ostatni pozadované polozky pfilohy v ifetni zavérce nema organizace naplnéni.

V Praze dne 29. 3. 2023

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
feditel

Ustav termomechaniky
AV CR, v.vi.
Delejikova 5, 182 00 Praha 8
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