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ENERGIE CHYTRE — AKADEMIE VED OTEVIRA ROTACNI EXPOZICI
NA EXPO V DUBAJI

Lod’, ktera likviduje odpad z plastovych ostrovti v mofich, nebo zafizeni k produkci energie
termojadernou fuzi. Akademie véd CR prebira 14. Ginora $tafetu rotacni expozice na svétové vystavé
EXPO 2020 v Dubaji. Laka na chytrou energii, cestu od jejiho ziskavani, pfes uchovani az po jeji
vyuzivani. Celkem ctyfi exponaty si navStévnici mohou prohlédnout do konce tnora.

Otéazka ziskavani a efektivniho vyuZivani energii je pro lidstvo zasadni. | proto Akademie véd CR nazvala
svou rotacni expozici na EXPO 2020 Energy the Smart Way, tedy Energie chytre.

» 10, Ze lidstvo bude muset zménit svij pristup k naklddani s energii, je neoddiskutovatelny fakt.
Prechod k udrZitelné energetice predstavuje vyzvu pro védecké tymy na celém svété. Rotacni expozice
Akademie véd na EXPO v Dubagji je ndzornym prikladem konkrétnich cest, které na zdkladé své
intenzivni prdce objevuji védecké tymy AV CR,” zd(razfiuje Eva Zazimalova, predsedkyné Akademie véd
CR.

Rotaéni expozice v refii Akademie véd CR predstavi ¢tyFi exponaty, které demonstruji ¢ty¥i koncepty
prace s energii: setrvacnik pro ukladani energie, tokamak — srdce fuzniho reaktoru, bateriové ulozisté
s hybridni elektrarnou a lod ménici plastovy odpad na palivovy olej a odsolenou vodu.

LeviGyr — setrvacnik pro ukladani energie

Neprehlédnutelnd zlatd mince s logem Akademie véd CR vznaiejici se ve vzduchu demonstruje princip
docasného ukladani elektrické energie do energie otacivého pohybu setrvacéniku. Ten ma v tomto
pfipadé podobu mince. Aby se otaceni setrvacniku nezastavilo mechanickym tfenim, které vznika

v béznych kluznych nebo kulickovych loZiscich, je setrvacnik (mince) uloZzen na magnetickém zavésu

a vyuziva hned nékolik magnet( a elektromagnet.

, Tyto magnety se odpuzuji a pritahuji, a tim udrZuji minci ve sprdavné vysce tak, aby hmotnost mince
byla nesena vyhradné trvalymi magnety, “ vysvétluje Jifi Sonsky z Ustavu termomechaniky AV CR.
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Magneticka loZiska jsou ale prirozené nestabilni a pfi snaze o jejich ustaleni se ztraci ¢ast energie.

V pripadé LeviGyru tomu tak neni. Ten vyuZziva obycejné trvalé magnety, jejichz magneticka pole jsou
snimana soustavou Hallovych snimacl a fizena elektronikou. Pohyb je dale stabilizovan
elektrodynamickym tlumenim. Vysledkem je stabilni setrvacnik, ktery se otdéi kolem své osy se
zanedbatelnymi ztratami energie.

Se zvysujicim se podilem obnovitelnych zdroji nabyva téma ukldddni energie 9
99 naaktudinosti. Setrvacniky v ném maiji svou roli pfi stabilizaci frekvence rozvodné sité.

,Se zvysujicim se podilem obnovitelnych zdroji nabyvd téma ukladadni energie na aktudlnosti.
Setrvacniky v ném maji svou roli pfi stabilizaci frekvence rozvodné sité,“ dodava Jifi Sonsky.

Na své si pfijdou i déti. Na kazdém exponatu najdou otdzky v angli¢tiné a arabstiné, které jsou
opatreny kresbami postavicky divenky a chlapce z dilny tvlrct Nezkreslené védy. Odpovédi déti
naleznou po naskenovani QR kédu v mobilnim telefonu.

COMPASS Upgrade — Cista a bezpecna fazni energie

Jaderna flze predstavuje slibnou cestu k nizkoemisnimu a prakticky nevycerpatelnému zdroji energie.
Testy se délaji ve specialnich zafizenich, kterym se fika tokamak. V téch se udrzuje plazma pfi vysoké
teploté az 160 milionl stupnd Celsia tak, aby mohla probihat fazni reakce — stejné jako na Slunci.

Fuzni elektrarny neprodukuji ani jaderny odpad ani sklenikové plyny, a navic jsou zcela bezpecné.
Nemohou explodovat a neuvolfuji radioaktivni zafeni. Jsou dokonce Setrnéjsi k Zivotnimu prostredi
nez soucasné obnovitelné zdroje. Neni divu, Ze se na jejich vyzkumu podili cely svét.

Tokamak COMPASS Upgrade bude v Cesku v Ustavu fyziky plazmatu AV CR zkoumat 9
99 mnoho oblasti dileZitych pro budouci fuzni elektrdrny.

Na rotaéni expozici se také predstavi model tokamaku COMPASS Upgrade, ktery bude v Cesku v Ustavu
fyziky plazmatu AV CR zkoumat mnoho oblasti délleZitych pro budouci fuzni elektrarny. Jako jediny na
svété bude schopen udrzet plazma pomoci extrémné vysokych magnetickych poli (az 5 tesla) podobné
jako budouci nejvétsi mezinarodni tokamaky ITER a DEMO.

Model tokamaku je pfes dva metry vysoky a ndvstévnici budou moci nahlédnout do jeho utrob.
PowerBox s hybridni elektrarnou

VyuZit energii z obnovitelnych zdrojl na maximum se snazi PowerBox — UloZisté energie s kapacitou
15-30 kWh, které poskytuje stfidavy proud pro domacnost. Zdrojem energie jsou nejc¢astéji solarni
panely, ale mlZe jim byt i vétrna turbina ¢i palivovy clanek.

Kapacita jednoho bateriového modulu zhruba odpovidd denni spotiebé elektriny 9
99 vdomdcnostis béZnymi spotrebici.

»PowerBox je moduldrni bateriové uloZisté, jehoZ kapacitu Ize rozsifovat dalsimi bateriovymi moduly.
Kapacita jednoho bateriového modulu zhruba odpovidd denni spotfebé elektriny vdomdcnosti

s béZnymi spotrebici, “ ikd Radomir Stary ze spole¢nosti HE3DA, ktera spolupracovala s Ustavem
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR na nanotechnologiich, na nich# jsou zalozené lithium-iontové

¢lanky PowerBoxu.

Bateriové ¢lanky jsou napojené na hybridni fotovoltaickou elektrarnu. Spole¢né dokdZou nejen ukladat
energii, ale také ji distribuovat podle potreby, napt. ze slunce béhem dne a z baterie béhem noci,
ptipadné napajet dim v dobé vypadku elektfiny. Zvladnou také baterie dobijet a slucovat energii

z baterie a elektrické rozvodné sité v dobé nedostate¢ného slunecniho svitu.

Prototyp PowerBoxu, jehoZ model bude v expozici vystaven, nepotiebuje chlazeni, baterie HE3DA maji
navic oproti jinym lithium-iontovym bateriim vyhodu nizkého vnitfniho odporu a mimo elektrolyt
neobsahuji organické latky, takze nehofi a neexploduiji.



Koncept lodé, ktera mlzZe zbavovat mofre plastt

V soucasnosti jsou v morich a oceanech stovky miliont tun plastového odpadu a kazdy rok dalSich
5 az 13 milion( tun pribyva. Ostrovy plovouciho plastu ohrozuji Zivot v mofich i lidské zdravi.

Pomoci s jejich likvidaci mdZe i lod), jejiz model rotaéni expozici Akademie véd CR uzavira. Tvarci vyuZili
znamé technologie a pouzili je k likvidaci plastovych ostrovd. Vysledkem je moduldrni technologie,
kterou Ize usporadat do béznych kontejnerli pouZivanych v ndamorni pfepravé po celém svété.

Odpad sebrany z more je predcistén, homogenizovan a rozemlet na mensi cdstice. Dle b )
kvality se pak pripravi k energetickému vyuZiti. Bud'se spdli, nebo se zpracuje
99 prostfednictvim pyrolyzy.

»Princip fungovdni neni v zdsadé sloZity. Odpad sebrany z more je prfedcistén, homogenizovdn

a rozemlet na mensi Edstice. Dle kvality se pak pfipravi k energetickému vyuZiti. Bud'se spdli, nebo se
zpracuje prostfednictvim pyrolyzy, “ vysvétluje Michal Syc z Ustavu chemickych procest AV CR, ktery
na exponatu spolupracoval s Vysokym ucenim technickym v Brné a spole¢nosti EVECO Brno.
,Produktem je teplo, které Ize vyuZit pro odsolovdni morské vody, a pyrolyzni olej, ktery muiZe fungovat
jako palivo nebo surovina v petrochemickém primysiu.”

Ze zbytkl tak nezlistane témér nic — jen malé mnozZstvi nespalitelného odpadu ¢i popel z plast(.
Odsolenou vodu a pyrolyzni olej Ize naopak dale vyuZzit.

Podle autor(i vSechny dil¢i technologie na pevniné bézné funguji, v lodi je chytfe propojili a diky
kontejnerovému modularnimu feseni muaze likvidator plastd redlné po vodé plout. ,Samotnd realizace
bude pomérné drahd a motivace pro jeji vyrobu a fungovadni by tak musela byt spise ekologickd neZ
ekonomickd,“ dodava Michal Syc. Védci presto doufaji, Ze EXPO 2020 pom(iZe, aby se tento koncept

v praxi prosadil.
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LeviGyr Model tokamaku COMPASS Upgrade



Modelu PowerBoxu
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