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STRUKTURA PROGRAMU

2.1 Vstupni soubory

2.1.1 Zadani tulohy

Sit a ridici parametry tlohy jsou zapsany ve vstupnim .in souboru. Popis souboru je
podrobné uveden v dalsich kapitolach.

2.1.2 Spoustéci m-file

Zékladni spoustéci m-file méa nasledujici format

clear; close all; clc;
TaskName = ’FileName’;
mFEM;

Hodnota TaskName udéva jméno in souboru se zaddnim, jméno souboru se zadava bez
koncovky.

2.2 PC

Pri spusténi matlabu na lokalnim pocitaci se predpokladé spusténi programu z grafického
prostiedi. Otevie se soubor MFEM. prj, coz je soubor projektu. Otevieni projektu zajisti
nastaveni vSech potfebnych cest. Je mozno spustit:

o spoustéci m-file nebo

e nebo piimo soubor mFEM.m. V takovém pripadé se otevie okno pro vybér vstupniho
in souboru.



2.3 Dynamicka analyza

2.3.1 Capabilities

o Linearni isotropni material, mozno kombinovat vice materiali

o Stacionarni a nestacionarni okrajové podminky, periodické okrajové podminky
o Pocatecéni podminky

o Zatizeni casové zavislymi uzlovymi silami, posunutim a rychlostmi

o Explicitni a implicitni casova integrace

» Konstantni ¢asovy krok

2.3.2 Razeni ve vstupnim souboru

e blok SETTINGS musi byt pred blokem FREQUENCIES
e blok SETTINGS musi byt pred bloky NODES, ELEMENTS, MESH

2.3.3 Vstupni soubor

Jednotlivé bloky jsou uvozeny klicovym slovem a oddéleny alesponl jednim prazdnym
radkem.

Rédky zacinajici znakem % jsou povazovany za komentére.

Rédek nemusi zacinat na prvni pozici, mezery na zacatku jsou ignorovany.

SETTINGS
DIM NG Int ProblemType NOD ELE

Zéakladni parametry tlohy.

DIM Dimenze tdlohy (1 / 2 / 3)
NG Rad integrace (1 /2 / 3/ 14)
Int Typ integrace (1 — Gauss)
ProblemType Rovinnd napjatost/deformace, osova symetrie ve 2D ( , : )
NOD Pocet uzla
ELE Pocet elementii
SETTINGS 2

HG CMM LMM RBM  [RMM]



Rozsitené parametry tlohy.

HG Hourglass control — total stiffness method (matrix coefficient . ..
CMM_LMM Mass matrix

— consistent

— lumped

— 'optimal’ — (CMM+LMM)/2)
RBM Filter rigid body motion (0 / 1), for free structures

File RBM.mat with rigid body eigenmodes is necessary
RMM Reciprocal mass matrix (0 / 1), for direct inversion
MATERIAL

mat# name E nu rho Area/Thickness

Definice pouzitého materialu.

mat# Cislo materialu
name Nézev materidlu (steel,..)
E Youngiiv modul [N/mm?]
nu Poissonovo cislo
rho Hustota [kg/m?]

Priizez/Tloustka Pro 1D nebo 2D tlohy [m nebo m?|

TIME

End time Timestep size  Time integrator  Parameters

End time Koneény ¢as analyzy [s]
Timestep size Casovy krok (konstantni) [s]
Time integrator — Centralni diference

— Newmark
Parameters ... (pro CD)

... (pro NM, mozny format: 0.25,0.5 or 1/4,1/2)

NODES
nod# x y z

nod# pocet uzli

X x-souradnice [m)]
y y-souradnice [m)]
z z-souradnice [m]



ELEMENTS

el# mat# et nodes

el# Cislo elementu
mat#  Cislo materidlu
et Typ elementu

nodes Seznam uzlu

BOUNDARY

node ldof value

node  Cislo uzlu, mozny forméat: 1,2,5,98 or 1:17
ldof  Lokalni stupern volnosti uzlu (1 / 2 / 3), mozny format: 1,3 or 1:3

value Predepsand hodnota (0 / nenulovd) [m]

LOAD

file nforldis|vellacc filename[,column|,sheetnumber] nodes  1ldof
file for|pre filename[,column| ,sheetnumber] node,node, ... elem
LS# nfor|dis|vellacc value nodes  1ldof

LS# for|pre value node,node,... elem

LS# Cislo zat&zovaciho stavur
quantity  Predepsana veli¢ina
— uzlova sila
— tlak
— dila
— posunuti
— rychlost

— zrychleni
filename  Jméno souboru
value Pfedepsand hodnota (tlak [Pa], sila [N])
nodes Cisla uzlt, mozny format: 1,2,5,98 or 1:17

ldof/elem Lokalni stupen volnosti uzld (1, 2, 3) pro uzlové velic¢iny (for, dis),
mozny format: 1,3 nebo 1:3
Cisla elementii pro elementové veli¢inu (pre)

Zadani zatizeni na uzly.

Konstantni hodnoty zatizZeni se zadavaji pomoci value. Zadani

3 vel -1 1:566 2



znamena, ze ve 3. zatézovacim stavu bude do uzli 1 az 566 pritazena rychlost o velikosti
—1 do sméru y.

Casové proménné zatizeni se zaddva pomoci filename. Hodnoty jsou ulozeny v ex-
ternim souboru. Je mozné pouzit soubor Excel nebo textovy soubor.

P1i pouziti excelovského souboru se zadava jméno souboru .xls. Pokud je v souboru vice
list1, napise se nazev listu za nazev souboru oddéleny carkou. Zadani

file for signal.xls 10,12,14 3

priradi uzlim 10, 12 a 14 silu ve sméru z, casovy priubéh zatizeni je nacten ze souboru
signal.xls.

Pti pouziti textového souboru plati nasledujici pravidla

o vSechny radky musi mit stejny pocet sloupci,

o v prvnim sloupci je ¢as, v dalSich sloupcich data,
e pocet sloupcii neni omezen,

e nejsou povoleny komentare a

e nejsou povoleny prazdné radky.
Zadava se:

e pouze jméno souboru, pak se jako datovy pouzije druhy sloupec (prvni po Case)
nebo

e jméno souboru a ¢islo datového sloupce. Pocita se véetné ¢asového sloupce. Zadéani
file.txt,2 odpovidd zadani file.txt.

INITIAL
file quantity filename nodes  ldof

value quantity value nodes  1ldof

quantity  Predepsané hodnoty
— posunuti
— rychlost
— zrychleni

filename  Jméno souboru
value Pfedepsand hodnota (tlak [Pa], sila [N])
nodes Cisla uzl, mozny format: 1,2,5,98 nebo 1:17

1dof/elem Lok&lni stupen volnosti uzla (1, 2, 3), mozny format: 1,3 nebo 1:3



RECORD
KEYS Qc QDc QDDc STRc QT QDT QDDT STRT Energy
curve node numbers

cycle [n | type number]

Blok RECORD slouzi k urceni, které hodnoty se budou zaznamenévat do vysledki.
Rédek uvozeny klicovym slovem KEYS slouzi ke specifikaci vypisovanych veli¢in. Je nepo-
vinny.

Za klicovym slovem curve nasleduje seznam uzli, ve kterych budou uschovany hodnoty

veli¢in spoctené ve vsech ¢asovych krocich.

Za klicovym slovem cycle se urcuji ¢isla cykli, ve kterych budou vytvoreny VT'U soubory
s vysledky pro zobrazeni v programu Paraview.

kli¢ default

Qc 1 posunuti

QDc 1 rychlost

QDDc 1 zrychleni

STRc 1 napéti

QT 1

QDT 1

QDDT 1

STRT 1

Energy 1 energie elementii

Za slovem cycle nasleduje klicové slovo a ¢islo

direct n udava primo cisla cykla, ktera se budou vypisovat
divide ekvivalentni ptivodnimu zadani, pro n plati stejna pravidla
every je vypsan kazdy n-ty cyklus plus posledni

all je vypsan kazdy cyklus, hodnota n se nezadava




	TYPY ELEMENTŮ
	STRUKTURA PROGRAMU
	Vstupní soubory
	Zadání úlohy
	Spouštěcí m-file

	PC
	Dynamická analýza
	Capabilities
	Řazení ve vstupním souboru
	Vstupní soubor



