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I.Informace o slozeni organt verejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organii pracovisté

Reditel pracovisté:

Ing. JiFi Plesek, CSc.

znovu jmenovan s ucinnosti od 1. 1. 2018

Rada instituce:
predseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
mistopredseda:
prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc.
interni ¢lenové:
Ing. DusSan Gabriel, Ph.D.
Ing. Jaromir Horacek, DrSc.
Ing. Jan Hruby, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. Jifi Plesek, CSc.
Ing. Vaclav Vins, Ph.D.
externi ¢lenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Gfad pro jadernou bezpe&nost)
prof. Ing. Jan Macek, DrSc. (Fakulta strojni, CVUT v Praze)
Ing. Miroslav Puncochar, CSc., DSc. (Ustav chemickych procesd AV CR)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)

tajemnik: Ing. Milan Chlada, Ph.D.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jan Ridky, DrSc. (Akademicka rada AV CR)
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mistopredseda:
RNDr. Klara Jurcakova, Ph.D.
Clenové:
Ing. Vlastimil Matéjec, CSc. (Ustav fotoniky a elektroniky AV CR)
prof. Ing. Zbynék ékvor, CSc. (Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze)
doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (Fakulta aplikovany vé&d, ZCU v Pizni)

tajemnik: Ing. Dusan Gabriel, Ph.D.

Mezinarodni poradni sbor:
predseda:

Prof. Dr.-Ing. habil. Roland Span (Ruhr-University Bochum, Faculty of
Mechanical Engineering, Némecko)

mistopredseda:

Prof. Kwang-Chun (K. C.) Park (University of Colorado, College of Engineering
and Applied Science, USA)

Clenoveé:

Prof. Jan Awrejcewicz, Ph.D., D.Sc. (Lodz University of Technology, Faculty of
Mechanical Engineering, Polsko)

Prof. Dr.-Ing. Bernd Ponick (Leibniz University Hannover, Institute for Drive Systems
and Power Electronics, Némecko)

Prof. dr hab. inz. Piotr Doerffer (Polish Academy of Sciences, Institute of Fluid Flow
Machinery, Polsko)

Prof. Doron Shilo (Technion - Israel Institute of Technology, Faculty of Mechanical
Engineering, Izrael)

Dr. Edson Costa Santos (Carl Zeiss AG, Némé&cko)

b) Zmény ve sloZeni organti:

B&hem roku 2020 nedodlo ve sloZeni organd UT AV CR uvedenych v bodé a)
k zddnym zménam.

Dne 23. bfezna 2021 byl na LVII. Zasedani Akademického snému AV CR zvolen
Ing. Jifi Pledek, CSc. ¢lenem Akademické rady AV CR pro funkéni obdobi 2021
az 2025. Clenstvi v Akademické radé AV CR se vyluéuje s funkci feditele tstavu
AV CR. Ing Jifi Plesek, CSc. proto dne 24. brezna 2021 rezignoval na funkci

Feditele UT AV CR. Rizenim Ustavu byl predsedkyni AV CR od 25. bfezna 2021
do doby jmenovani nového reditele povéren doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.
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c) Informace o ¢innosti organti:

Reditel:

e V roce 2020 byla hlavni vyzvou pro vedeni UT AV CR eliminace moznych
dopadl pandemie koronaviru. V zavislosti na aktudlni pandemické situaci
nafizoval operativné Feditel Ustavu v soucinnosti s vedenim AV CR Fadu
opatfeni zahrnujici povinnost noseni rousek, desinfekci rukou, zakaz
sluZzebnich cest, omezeny provoz laboratofi a administrativniho aparatu,
distan¢ni online porady a praci v rezimu ,home office". Pracovnici Ustavu
byli o aktualnich opatfenich pravidelné informovani svymi pfimymi
nadfizenymi, pomoci hromadnych emaild, zapisi z kolegii feditele a
prostfednictvim zfizené webové stranky https://www.it.cas.cz/covid1l9 v
cestiné a https://www.it.cas.cz/en/covid19-en v anglictiné.

e K dals$im dlleZzitym Ukoldm patfila pfiprava podkladi pro hodnoceni
pracovist AV CR za obdobi 2015-2019. Za UT je hodnoceno celkem 6
vyzkumnych tymd definovanych v souladu se strukturou vyzkumnych
oddéleni podle organiza¢niho fadu ustavu. Jedinou vyjimkou je tym ¢. 4
skladajici se s oddéleni D4 - Razy a viny v télesech a z OP VVV centra
CeNDYNMAT - Centrum pro vyzkum nelinedrniho dynamického chovani
pokroc¢ilych materiald ve strojirenstvi. Podklady k ob&ma fazim hodnoceni
byly pfedany v pozadovanych terminech a obsahovaly rovnéZ pfilohu se
stanoviskem Mezinarodniho poradniho sboru UT AV CR.

e Pravidelné jedenkrat za mésic zaseda kolegium reditele, kterého se zucastni
zastupci treditele, vedouci v8ech Gtvarl a predseda Rady instituce.

o Reditel Ustavu v r. 2020 vydal tyto nové interni normy a dal$i dokumenty:

o IN & 94/2020: Organiza¢ni rad Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Normou byla v odd. D3 zfizena Laboratof rotacni laserové vibrometrie.
Norma nahrazuje IN ¢. 91/2018.

o IN ¢ 95/2020: Zéasady vyuzivani skoliciho a rekreacniho zafizeni
Marianska. Norma stanovuje ceny za vyuzivani Skoliciho a rekreacniho
strediska Marianska a nahrazuje IN ¢. 90/2018.

o IN ¢&. 96/2020: Interni projekty vyhlasované Ustavem termomechaniky
AV CR, v. v. i. Norma nahrazuje IN ¢. 39/2007.

o IN & 97/2020: Mzdovy predpis Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Norma nahrazuje pfedchozi vnitini mzdovy predpis IN ¢. 93/2020.

v

o IN ¢ 98/2020: Statut prémie za publikaci v casopise s impaktnim
faktorem. Nova norma novelizuje a nahrazuje IN ¢. 69/2013.

Rada instituce:

e V roce 2020 probéhla t¥i zasedani Rady v poradi 45. - 47. Z nejdllezitéjsich
zavérQ a prijatych usneseni vyjimame:

45. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 2. éervna 2020

e Predseda Rady J. Cerv informoval Radu o vysledcich nékolika hlasovani per
rollam €. 1/2020 az 7/2020, ktera se tykala schvaleni 28 navrhl grantovych
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projektl, které pracovnici Ustavu poddvali jako navrhovatelé ¢&i
spolunavrhovatelé do grantovych soutézi ERC - Consolidator, H2020 -
MSCA, GACR, TACR, MPO OP PIK, ESA - PRODEX, a MSMT OP VVV, dale
Upravy mzdového predpisu UT AV CR, zmény organizacniho Fadu, kdy byla
v ramci odd. D3 vyclenéna Laborator rotacni laserové vibrometrie, jejimz
vedenim byl povéren P. Prochdazka, a zmény jednaciho fadu Rady instituce,
kterd nové umoznuje ve vyjimecnych pfipadech konani zasedani Rady na
dalku formou videokonference.

Zastupce reditele pro védu a vyzkum V. Vins informoval Radu o Vyroc¢ni
zpravé o cinnosti a hospodareni za rok 2019. Po diskusi pripominek a
namétd schvalila Rada zpravu véemi hlasy.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek prednesl zpravu
vysvétlujici dafiovou ztratu UT AV CR za rok 2019, ktera vznikla v souvislosti
s prodejem majetku. Zapocteni dané z pfijmu z prodeje majetku vedlo ke
vzniku Ucetni ztraty, ktera nijak neohrozila chod pracovisté a byla uhrazena
z rezervniho fondu UT AV CR.

M. Blahacek dale predlozil zpravu o Cerpani rozpoctu Ustavu v roce 2019,
navrh rozpoctu pro rok 2020 a stfednédoby vyhled financovani UT AV CR v
letech 2021 a 2022. Predlozené dokumenty byly schvaleny vsSemi
pritomnymi ¢leny Rady.

Rada rovnéz schvalila grantovy navrh ,Podpora =zahrani¢nich stazi
pracovnikl Ustavu termomechaniky AV CR II" v rdmci vyzvy MSMT.

46. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 14. Fijna 2020

PFedseda Rady J. Cerv informoval Radu o vysledcich hlasovani per rollam ¢.
8/2020 a 9/2020, kdy bylo schvaleno 5 navrhl grantovych projektd do
grantovych soutézi TACR, MVCR a mobilitni projekty AV CR.

Podle pokynu Akademické rady AV CR &. 3/2020 byl novelizovan volebni fad
pro volby v Ustavu termomechaniky AV CR, kdy byly stanoveny rdzné
moznosti distancniho zasedani. Novy volebni fad byl schvéalen vSemi hlasy.

47. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 9. prosince 2020

Vzhledem k pandemii COVID-19 probéhlo zasedani on-line formou.
Rada schvalila véemi hlasy projektovy ndvrh GACR Lead Agency.

Na doporuceni predsedy Dozoréi rady J. Ridkého byl novelizovdan mzdovy
predpis IN €. 97/2020, ktery Rada schvalila vSemy hlasy.

Dozorci rada:

V roce 2020 probéhla dvé distanc¢ni zasedani Dozor¢i rady, v poradi 28. a
29., kde byly projednany tyto hlavni body:

28. zasedani Dozorci rady, konané dne 31. bfezna 2020

Projednani ¢erpani rozpoctu UT AV CR za rok 2019, navrhu rozpoctu UT AV
CR na rok 2020 vcetné stfrednédobého vyhledu na Iéta 2021 a 2022.
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29. zasedani Dozorci rady, konané dne 25. kvétna 2020

e Projednani Vyro¢ni zpravy Dozoréi rady UT AV CR za rok 2019.
e Projednani Vyroéni zpravy o ¢innosti a hospodareni UT AV CR za rok 2019.
e Projednani zadosti vedeni UT AV CR o uréeni auditorské firmy.

e Projednani hodnoceni manaZerskych schopnosti reditele UT AV CR, Ing.
Jifiho Pleska, CSc., za rok 2019.

Mezinarodni poradni sbor:

e Dne 12. Cervna 2020 se konalo v poradi druhé zasedani Mezinarodniho
poradniho sboru (MPS) UT AV CR. S ohledem na pandemii koronaviru se
zasedani konalo formou videokonference. MPS projednal opatieni UT v
souvislosti s koronavirem, pripravu hodnoceni Ustavu v ramci periodického
pétiletého hodnoceni pracovist AV CR, aktivity ohledné pristoupeni Ustavu
do spoleénych programt EERA - European Energy Research Alliance a dalsi
otazky souvisejici s rozvojem ustavu.

II. Informace o zmeénach zrizovaci listiny

e Ke zménam béhem roku 2020 nedoslo.

III.Hodnoceni hlavni ¢cinnosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni &innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkl vyzkumu a jejich
uplatfovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi Skolami
a daldimi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovniki a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2020 celkem 47 v&deckych projektd, z toho:

e 1 Evropsky projekt Horizon 2020 v ramci programu Clean Sky,

e 5 projektd MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM, 1 projekt HR Award a 2 navzajem navazujici
projekty Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovnikl),

e 11 projektd podporovanych GA CR (z toho 1 mezinarodni s Jizni Koreou),

e 20 projektl TA CR (z toho 8 dil¢ich projektl v rdmci dvou Narodnich

center Kompetence 1 - NCK 1, 5 projektd THETA, 3 projekty DELTA, 3
projekty EPSILON a 1 projekt ZETA),
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e 5 projektd MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 2 projekty INTER-ACTION,
2 projekty INTER-COST a 1 projekt INTER-VECTOR),

e 2 projekty MPO ¢R (1 projekt OP-PIK a 1 projekt FV-TRIO),

e 1 projekt v rdmci dvoustranné zahrani¢ni spoluprace AV CR s Tchaj-
wanem,

e 1 projekt OP-Praha Konkurenceschopnost (Laboratof rotacni laserové
vibrometrie),

e 1 projekt v ramci Podpory mezinarodni spoluprace zacinajicich
vyzkumnych pracovniki AV CR.

Vzhledem k tomu, Ze védecka cinnost Ustavu je znacné rozsahla, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru a
to zejména ty dolozené kvalitnimi publikacemi v prestiznich ¢asopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2020 celkem 52 ¢&lankl v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z
toho 49 v impaktovanych ¢asopisech) a 53 ptispé&vk( ve sbornicich mezinarodnich
konferenci.
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Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2020

Nové experimenty s kapalnou vodou podchlazenou na -31,4 °C - mozna
anomalie v teplotni zavislosti povrchového napéti

PFi nizkych teplotach vykazuje kapalna voda fadu anomalii. U povrchového napéti
vody se predpokladd, ze v jeho teplotni zavislosti nastdva anomalie zvana druhy
inflexni bod (SIP - z anglického second inflection point). Pfedchozi méreni tymu
z UT AV CR z roku 2014 vyvratila existenci anomalie SIP aZ do teploty -25 °C. Na
druhou stranu nedavné molekuldrni simulace poukazuji na existenci této anomalie,
avSak pfi vyrazné hlubsim stupni podchlazeni. Tym odd. Termodynamiky proto
upravil ojedinélou aparaturu a ziskal unikatni data pri extrémnim podchlazeni vody
az do -31,4 °C poukazujici na moznou existenci anomalie SIP. Nové vysledky jsou
cenné zejména s ohledem na vyzkum anomalii vody a v environmentalnich studiich
zabyvajicich se vznikem vodnich kapi¢ek a ledovych krystalkd v atmosféte.

Ving V., Hykl J., Hruby J., Blahut A., Celny D., Censky M., Prokopovd O.: Possible Anomaly
in the Surface Tension of Supercooled Water: New Experiments at Extreme Supercooling
down to —31.4 °C. Journal of Physical Chemistry Letters 11 (2020) 4443-4447.
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Obr. 1. Nova data pro povrchové napéti podchlazené vody pfFi teploté az -31,4 °C
v porovnani s pfedchozimi experimenty s niZzsim stupném podchlazeni
a s extrapolovanym mezinarodnim standardem IAPWS.

Efektivni predikce stability klasického flutteru lopatek turbinového stroje
numerickou metodou hranicnich prvki

Pro rychly a efektivnhi odhad klasické stability flutteru v 2D kaskadé lopatek
turbinovych strojd byl vyvinut aeroelasticky redukovany model (ROAM). Tato
metoda je zaloZzena na rozSifené panelové metodé pro modelovani nestabilniho
proudé&ni vychdzejici z metody hraniénich prvkd. Novad metoda byla ovéfena na
zdkladé experimentalnich dat a vysledkl numerickych CFD (computational fluid
dynamics) modell. ROAM vykazuje vyznamné snizeni vypocetniho &asu s
prijatelnou presnosti ve srovnani s vysoce presnymi CFD modely. Tato metoda je
dobrym kompromisem z hlediska rychlosti a presnosti oproti tradi¢né pouzivanym
presné&j$im aeroelastickym modellm, a to jak v primyslovém tak akademickém
vyzkumu.
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Prasad C. S., Pesek L: Efficient prediction of classical flutter stability of turbomachinery
blade using the boundary element type numerical method. Engineering Analysis with
Boundary Elements 113 (2020): 328-345.

Obr. 2. Vypocltené charakteristiky
neustédlenych  virovych Reference Blade
stezek metodou ROAM pro
11  kmitajicich lopatek

rovinné kaskady. Lopatky U__omr mmrminan s,
kmitaji v rezimu béZicich —_—
vin typickych pro klasicky —

flutter. T

Aerosolova syntéza platinovych nanocastic pomoci jiskrového vyboje

V nové metodé vyvijené na odd. Elektrotechniky a elektrofyziky jsou nanocastice
platiny vyrabény procesem aerosolové syntézy na principu odparovani kovovych
elektrod jiskrovym vybojem. Vlastnosti vysledného platinového nanomaterialu lze
ovliviiovat pomoci zmény elektrickych parametri vyboje a fizenim toku nosného
plynu. Dale je mozné volbou vhodného nosného plynu docilit ¢astecné oxidace
nanocastic. Platinové nanocastice nachazi uplatnéni jako katalyzatory v
elektrochemickych  aplikacich  (vodikovy palivovy ¢lanek, elektrolyza,
elektrochemicka komprese vodiku).

Némec T., Sonsky J., Gruber J., de Prado E., Kupcik J., Klementové M.: Platinum and
platinum oxide nanoparticles generated by unipolar spark discharge. Journal of Aerosol
Science, 141 (2020) 105502.

Obr. 3. a) Platinové nanocastice;
b) casovy a prostorovy
vyvoj katodovych skvrn

pri  jiskrovém vyboji s b)

casovym intervalem

833 ns a velikosti snimku . &
0,5 mm x 2 mm. :

Laserové-ultrazvukova charakterizace smykové nestability krystald
inteligentnich slitin

Byly vyvinuty nové experimentalni postupy pro identifikaci a charakterizaci
smykovych nestabilit v kovovych krystalech. Tyto postupy jsou zalozené na
laserové-ultrazvukové modifikaci metody rezonancni ultrazvukové spektroskopie.
S jejich pomoci byly studovany vzorky slitin s tvarovou paméti blizko bodu ztraty
stability, a to konkrétné Ni-Mn-Ga (s dopovanim jinymi prvky i bez né&j), Cu-Al-Ni
a Ni-Ti. Vysledky pomohly objasnit mechanismus ztraty stability predchazejici
fazové transformaci v téchto slitinach a také prispély k dalsSimu vyvoji novych slitin
pro pokrocilé magnetomechanické aplikace.
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Sedlak P., Janovska M., Bodnarova L., Heczko O., Seiner H.: Softening of shear elastic
coefficients in shape memory alloys near the martensitic transition: A study by laser-based
resonant ultrasound spectroscopy. Metals 10 (2020) 1383-13.

Bodnarova L., Zeleny M., Sedlak P., Straka L., Heczko O., Sozinov A., Seiner H.: Switching
the soft shearing mode orientation in Ni-Mn-Ga non-modulated martensite by Co and Cu
doping. Smart Materials and Structures 29 (2020) 045022.

Bodnarova L., Sedlak P., Heczko O., Seiner H.: Large Non-ergodic Magnetoelastic Damping
in Ni-Mn-Ga Austenite. Shape Memory and Superelasticity 6 (2020) 89-96.

(b) Mn-rich Ni-Mn-Ga (c) 5%Cu 5%Co (RUS)
cla=1.21 cla=1.14

max (120 GPa)

min (10 GPa)

(100, [o10), ‘@\

Obr. 4. Monokrystal slitiny Ni-Mn-Ga-Co-Cu schopny vratné deformace az 15%;, a) snimky
ukazujici tentyz krystal v obou meznich deformacnich stavech; b) a c) mapy
smérovych zavislosti smykového elastického modulu pro slitiny Ni-Mn-Ga bez a s
dopovanim Co a Cu.

SiFeni vin napéti ve 3D tisténych a heterogennich materidlech

Prace se vénuje Sifeni elastickych vin napéti v 3D tisténych a heterogennich
télesech, kde se uplatni efekt disperze vin vlivem 3D tisténé mikrostruktury a
rozhrani dvou & vice material(. Teoretické znalosti Sifeni elastickych vin byly
aplikovany pro problematiku casové reverzace v nedestruktivnim testovani
materiald a refokusaci a rekonstrukci zdroje akustické udalosti. Technologie 3D
tisku umoznuje novy nahled na design téles v dynamickych aplikacich a na
ovlivnéni Siteni vin napéti v téchto télesech vhodnou mikrostrukturou materialu.

Mracko M., Kober J., Kolman R., Pfevorovsky Z., Tkachuk A., Plesek J.: Finite element
method based computational time reversal in elastodynamics: Refocusing, reconstruction
and its numerical sensitivity, Mathematics and Computers in Simulation, pfijato k tisku
(2020) https://doi.org/10.1016/j.matcom.2020.11.004.
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Adamek V., Berezovski A., Mracko M., Kolman R.: A two-layer elastic strip under transverse
impact loading: Analytical solution, finite element, and finite volume simulations,
Mathematics and Computers in Simulation, pFijato k tisku (2020),
https://doi.org/10.1016/j.matcom.2020.10.007.

Acevedo R., Sedldk P., Kolman R., Fredel M.. Residual stress analysis of additive
manufacturing of metallic parts using ultrasonic waves: State of the art review. Journal of
Materials Research and Technology 9 (2020) 9457-9477.

a) b)
Obr. 5. Rozdily v sifeni vin napéti v elastickém pasu pro isotropni (a) a vrstevnaty (b)
material.

Urcujici parametry pro ventilaci pFirozené vétranych zemédélskych budov

Experimentalnim vysSetfovanim proudéni a rozptylu polutantu na modelech
zemédélskych budov v aerodynamickych tunelech bylo zji§t&no, ze mezi ddlezité
parametry ovliviiujici ventilaci uvnitf budov patfi typ atmosférické mezni vrstvy,
konfigurace ventilaénich otvorl a geometrie stfechy. Tyto parametry maji vliv na
emise nebezpecného amoniaku. Provedenymi experimenty bylo téZ potvrzeno, Ze
pritomnost zvifat a dvefnich otvorl nemd na ventilaci vliv, a e dynamika
koherentnich struktur, tvofena tzv. Kelvin-Helmholtzovou nestabilitou koreluje
s rozptylem polutantu uvnitf téchto budov.

] N | | T

(U+WYU_:0 01 02 03 04 05

b) 1. W[1/s]:015 009 003 003 008 015

xB 0

Obr. 6. Vliv atmosférické mezni vrstvy na a) stfedni pole proudéni uvnitf pfirozené
vétrané budovy nad mirné (nahore) a velmi zdrsnénou krajinou (dole);
b) topologie a viFivost (barevné kontury) dynamickych koherentnich struktur.
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Nosek S., Klukovd Z., Jakubcovd M., Yi Q., Janke D., Demeyer P., Jariour Z.: The impact
of atmospheric boundary layer, opening configuration and presence of animals on the
ventilation of a cattle barn. Journal of Wind Engineering and Industrial Aerodynamics 201
(2020) 104185.

Yi Q., Janke D., Thormann L., Zhang G., Amon B., Hempel S., Nosek S. Hartung E., Amon
T.: Airflow characteristics downwind a naturally ventilated pig building with a roofed
outdoor exercise yard and implications on pollutant distribution. Applied Sciences 10
(2020) 1-19.

Yi Q., Janke D., Thormann L., Hempel S., Amon B., Nosek S., van Overbeke P., Amon T.:
Direct measurements of the volume flow rate and emissions in a large naturally ventilated
building. Sensors 20 (2020) 6223.

Nova varianta generatoru syntetizovaného proudu

Syntetizovany proud tekutiny vznika skladanim pulzaci tekutiny, které jsou
dodavany oscilujici membranou generatoru. Novou variantou je generator, ktery
je navrzen s vyuzitim biomimetickych (a)
principﬁ. V novém generatoru proto osciluje Nu/Pr*
nejen membrana, ale téz jeho vystupni tryska.
Membrana je pohanéna elektrodynamicky a
stény trysky jsou pohanény piezoelektricky.
Experimenty prokdzaly, ze tok hybnosti
i prestup tepla impaktniho proudu je mozno
zvysit optimalizaci fazového posuvu mezi
oscilacemi membrany a trysky.

30

r25

Travnicek Z., Antosova Z.: Impingement heat
transfer to the synthetic jet issuing from a nozzle
with an oscillating cross section. International
Journal of Thermal Sciences 153 (2020) 106349.

Obr. 7. Lokalni hodnoty prestupu tepla na sténé
obtékané impaktnim proudem, kde Nu je
Nuseltovo Cislo, Pr je Prandtlovo Cislo, B je
Sifka trysky, y/B a z/B jsou bezrozmérné
souradnice; a) pfipad kdy membrana
osciluje ve fazi s vystupni tryskou; b)
pfipad s nalezenym optimalnim fazovym
posuvem 270°.

Teplotni aktivace tvarné-krehkého chovani mikrotrhlin v 3D krystalech
alfa Zeleza pod biaxialnim napétim podle atomarnich simulaci

Metodou molekuldrni dynamiky (MD) byly ziskany vysledky volnych 3D atomarnich
simulaci. Simulace jsou zaméreny na vysSetrovani vlivu teploty na kfehce-tvarné
chovani jiz existujici prichozi trhliny pfi dvouosém zatizeni v zatéZovacim maédu 1.
PFi teplotach 300 K a 600 K poskytuji vysledky MD simulaci nové informace o prahu
hodnoty faktoru intenzity napéti a rychlosti uvolfovani energie, které jsou
potiebné pro emise otupujicich dislokaci podporujici rdst trhlin.

Uhndkova A., Machova A., Hora P.: Thermal Activation and Ductile vs. Brittle Behavior of
Microcracks in 3D BCC Iron Crystals by Atomistic Simulations, Metals 10 (2020) 1525-27.
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Obr. 8. Prahové hodnoty faktoru intenzity
napéti (KA) v zavislosti na poméru Al dule Yo britle
vnéjsiho dvojosého zatizeni (alpha) oo }\sﬂ
u krystalu Zeleza s mikrotrhlinou pfi ~ _os W\
tfech teplotach. V levé - tvarné - ¢ —— N
oblasti  diagramu  mikrotrhlina £ ° /
emituje otupujici dislokace a je tedy 504 e —
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generace vklinénych dvojcat (sipky
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In-situ lokalizace poskozeni materialu pomoci laserové-ultrazvukovych
metod

Laseroveé-ultrazvukové metody byly pouzity k detekci, lokalizaci a sledovani vyvoje
trhliny vznikajici za vysokych teplot na rozhrani dvou materiald (Zelezo a hlinikova
slitina) spojenych metodou studené kinetizace. Bylo prokazano, ze takovy pristup
umoziuje provést analyzu poskozeni in-situ, tedy prfimo béhem teplotniho cyklu,
a diky tomu podrobnéji analyzovat samotny proces poskozovani a jeho vyvoj s
teplotou. In-situ méreni byla doplnéna dalsi experimentalni charakterizaci ex-situ
(ultrazvukova a elektronova mikroskopie), ktera potvrdila charakter a rozsah
finalniho poskozeni a odhalila jeho pficinu.

T
—— as sprayed

(a)

Amplitude [1]

70 % increase >
u: reference (C)
Obr. 9. In-situ lokalizace poskozeni pomoci rezonancni ultrazvukové spektroskopie; a)
zména rezonancniho spektra v disledku teplotniho cyklu, ktery zpsobil poskozeni

materialu; b) vyvoj rozsahu poskozeni urceny pomoci matematického modelu;
c) skutecné finalni poskozeni vzorku zobrazené ultrazvukovou mikroskopii.
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Janovskd M., Sedlak P., Cizek J., Koller M., Siska F., Seiner H.: Characterization of bonding
quality of a cold-sprayed deposit by laser resonant ultrasound spectroscopy. Ultrasonics
106 (2020) 106140.

Zobecnéné prediktivni Fizeni vyvkonu ménice napéti pripojeného k siti

Byla vypracovana nova metoda fizeni ¢inného a neaktivniho okamzitého vykonu
ménice napéti pripojeného k siti. Byl publikovdan navrhovy postup, vysledky
simulace a experimentalni validace fizeni Generalized Predictive Power Control
(GPPC). Aplikace GPPC patfi mezi ridici strategie pro systémy s vice vstupy a vice
vystupy s ¢asové proménnymi koeficienty. Byly vyhodnoceny reakce na zmény v
referencich vykonu i po poruchdch sitového napéti. Mezi vyhody této metody patfi
jednoduchd implementace, dlouhy horizont predikce a také odolnost vi¢i zmé&nam
parametrl a nevyvazenym podminkam sité.

Simek P., Valouch V.: Generalized predictive power control for grid-connected converter.
International Journal of Electrical Power & Energy Systems 125 (2021) 106380.

Vyzkum vlivu novych Fiditelnych vazbovych prvki na charakter kmitani
rotorii

Byl navrzen novy friditelny vazbovy prvek skladajici se z hydrodynamického loziska
a magnetoreologického squeeze filmového tlumice. Tlumeni je Fizeno zménou
odporu proti proud&ni magnetoreologického oleje v disledku plsobeni magne-
tického pole generovaného elektrickym proudem protékajicim civkou. Vyzkum se
soustredil na studium vlivu navrzeného vazbového prvku na charakter kmitani
rotoru. Cilem bylo zkoumat vliv napajeciho proudu generujiciho magnetické pole
na pravidelnost kmitani rotoru. Proud vhodné velikosti miZe zménit nepravidelné
(chaotické) kmiténi rotorové soustavy na periodické a muize snizit velikost
razovych sil. To umozniuje vyuzit vsech vyhod hydrodynamickych lozisek.

Zapomél J., Ferfecki P., Kozanek J.: Effect of the controllable support elements lubricated
by magnetically sensitive fluids on chaotic and regular vibration of flexible rotors during
rubbing. Mechanism and Machine Theory 155 (2021) 104096.
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Obr. 10. Trajektorie pohybu stfedu kotouce, krouzku a ¢epu hfidele pFi thlové rychlosti
rotace 325 rad/s a velikosti proudu 0,0 A (vievo) a 0,5 A (vpravo). Zvysenim
tlumeni, tj. velikosti proudu, se méni charakter kmitani z chaotického na
periodicky.
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Proudéni v patnich rFezech lopatek rotoru posledniho stupné axialni parni
turbiny velikého vykonu

Vyzkum transsonického proudéni ve dvou usporadanich patniho fezu rotorového
kola posledniho stupné parni turbiny velikého vykonu poskytl nové informace o
vlivu blizkosti stény (tj. ndboje lopatkového kola) nejen na aerodynamické zatizeni
patnich profilQ lopatek, ale i na ztraty kinetické energie v této oblasti. Pro ziskani
vysledku bylo vyuzito jak nezavislych méficich metod, tak pokrocilych prostredkl
numerické simulace.

v

Simurda D., Fiirst J., Hala J., Luxa M., Bobc¢ik M., Novak O., Synac J.:Near-wall flow in the
blade cascades representing last rotor root sections of large output steam turbines. Journal
of Thermal Science. 30 (2021) 220-230.

Obr. 11. Vizualizace hlavnich virG v mezilopatkovém kanale u dvou variant patniho Fezu

Voda jako polyamorfni tekutina

Byla vyvinuta nova stavova rovnice pro vodu za nizkych teplot, zejména v
podchlazeném metastabilnim stavu, a vysokych tlakd v fadu stovek MPa. Nova
rovnice je zalozena na hypotéze druhého
kritického bodu, kdy je predpokladana .
existence dvou kapalnych fazi vody o
rGznych hustotach. Pomoci této hypotézy

Ses Tm

1100 {™yymtn, “f-_ State AO.1 MPa
S

m B -

a klasifikace vody jako polyamorfni
kapaliny Ize vysvétlit fadu anomalii vody
za nizkych teplot. Aplikovanim nové
rovnice lze lokalizovat spinodalu vody za
pritomnosti hypotetického druhého
kritického bodu.

Duska M.: Water above the spinodal. Journal
of Chemical Physics 152 (2020) 174501.

Obr. 12. Anoméaini pribéh hustoty vody v
zavislosti na teploté a tlaku Ize
vysvétlit existenci dvou rdznych
forem, ve kterych se kapalna voda
nachazi, tj. polyamorfizmem tekutin.

18

Density / kg/m3

1050 -

1000 +

950 A

900 -

200

225

250

275

300

Temperature / K

325

350



m UTAVCR,v.v.i. ®m VYROCNI ZPRAVA m 2020 =

Vysetrovani teplotnich a napétovych poli soukoli pFevodovky na zdkladé
analyzy namérenych teplot a numerickych termoelastickych vypoctii

Byla vySetfovana teplotni a napétova pole v ozubeném soukoli vysokorychlostni
prevodovky. Metodika vychazi ze syntézy méreni teplot termoclanky v 6 mistech
podél jednoho zubu a numerickych termoelastickych vypoétd. Vyvinuty algoritmus
generuje sekvenci postupnych aproximaci vypoc¢td obou poli. Kalibraénim
parametrem zajistujicim kompatibilitu mezi obéma poli je velikost soucinitele tfeni.
Iterace jsou ukonceny po dosazeni shody namérenych a vypoctenych teplot.
Vysledky obsahuji teplotni a napétova pole soukoli, velikost soucinitele tfeni a
rozloZeni tepelného toku generovaného trenim.

Dobias J., Hruby J., Kordik J., Ptak S.,
Masak J., Joch J.: Frictional study of a
high-speed helical gear pair using &=
computational and experimental
thermo-elastic analyses. ASME Journal
of Tribology 142 (2020) 051602.

T T

Obr. 13. Numericky vypocet teplotniho
pole pastorku.

Model vétveni dvojcat ve slitinach s tvarovou paméti

V ramci Siroké mezinarodni spoluprace byl zkouman mechanismus vétveni
dvojcatovych struktur v monokrystalech slitin s tvarovou paméti. Byl vyvinut
matematicky model zdvojcatélé struktury s vétvenim a ten byl nasledovné
aplikovan pro simulaci chovani slitiny Cu-Al-Ni. Vysledky simulaci potvrdily, Ze
vétveni vede k vyraznému snizeni celkové energie krystalu, a simulované
mikrostruktury byly ve velmi dobré shodé s experimenty. Vyzkum prispél k
pochopeni zakladnich mechanismd Fidicich vznik mikrostruktur ve slitindch s
tvarovou pameéti.

Seiner H., Plucinsky P., Dabade V., Benesova B., James R.D.: Branching of twins in shape
memory alloys revisited. Journal of the Mechanics and Physics of Solids 141 (2020),
103961.

Hodnoceni porozity slitiny Ti-6Al-4V vyrobené metodou taveni
elektronovym paprskem pomoci nelinearni modulacni spektroskopie

V ramci spoluprace s Fraunhoferovym uUstavem IFAM v Drazdanech (Némecko)
byly FeSeny moznosti nedestruktivniho hodnoceni slitin vyrobenych metodou 3D
tisku, konkrétné tavenim elektronovym svazkem. Pracovisté v Drazdanech
pripravilo vzorky materidlu Ti-6Al-4V s rlznymi stupni porozity a provedlo
metalografickou analyzu slitiny. Nedestruktivni hodnoceni porozity materialu
inovativni metodou nelinedrné modulaéni spektroskopie bylo provedeno v UT AV
CR. Na teoretickém popisu metody se podilela Sigrun Hirsekorn b&hem své staze
v UT AV CR v rédmci OP VVV projektu CeNDYNMAT.

Kober J., Kirchner A., Kruisova A., Chlada M., Hirsekorn S., WeiBgéarber T., Pfevorovsky Z.
Assessing Porosity in Selective Electron Beam Melting Manufactured Ti-6Al-4V by Nonlinear
Impact Modulation Spectroscopy. Journal of Nondestructive Evaluation 39 (2020) 86.
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Viiv nosnich dutin na kvalitu hlasu: pocitacové a experimentalni simulace

V této studii byl na zakladé pocitacové topografie vytvoren 3D konecno-prvkovy
model vokalniho traktu clovéka vcietné detailniho modelu nosnich dutin. Tento
model byl pouzit pro analyzu jeho akusticko-rezonancnich vlastnosti. Vysledky
numerickych simulaci byly porovnany s mérenim na modelu vyrobeném pomoci
3D tisku. Vysledky ukazuji, ze hladina akustického tlaku klesne ve frekvencnim
pasmu formantd F1-F2 a zvyrazni se pasmo formantd F3-F5 v okoli tzv.
péveckého formantu. Mnoho vnitinich rezonanci ve slozité strukture nosnich dutin
ma minimalni vliv na akusticky vystup, ale tyto rezonance mohou pfispivat
k vibracim stén nosnich dutin ¢lovéka.

Vampola T., Horacek J., Radolf V., Svec J. G., Laukkanen A. M.: Influence of nasal cavities
on voice quality: Computer simulations and experiments. Journal of the Acoustical Society
of America 148 (2020) 3218.

Rotacni zpevnéni s atraktorem v plasticité jild

V nize uvedeném clanku byla vysetfovana konvergence rotacniho zpevnéni
vyuzivaného v modelech anisotropni plasticity jild s konstitutivné definovanym
atraktorem. Je ukazano, ze ve specialnich pripadech v zavislosti na parametrech
konstitutivniho modelu nemusi vnitini proménna rotacniho zpevnéni zavedena v
modelech anisotropni plasticity jilu konvergovat, jak by se mohlo zdat s ohledem
na tvar evolucnich rovnic. Dosazené vysledky se uplatni v modelovani plasticity
zemin a jilG a obecné ve stavebnictvi, kdy je potifeba analyza statiky staveb.

Dafalias Y. F., Taiebat M., Rollo F., Amorosi A.: Convergence of rotational hardening with
bounds in clay plasticity. Géotechnique Letters 10 (2020) 16-19.

Viiv druhu a tlaku nosného plynu na homogenni nukleaci kapek vody

Ve spolupraci s Technickou univerzitou v Eindhovenu (Nizozemi) byl
experimentalné zkouman vliv druhu nosného plynu (dusik, argon) a tlaku (do
2 MPa) na rychlost homogenni nukleace vodnich kapek. Experiment byl proveden
pomoci pulsné expanzni trubice. Namérena data lze kvalitativné vysvétlit vlivem
nosného plynu na povrchové napéti a na

odvod tepla z nukleujicich kapicek, ale water in nitrogen (240K) e

kvantitativné neodpovidaji teoretickym  1°F 5

predpovédim. o0

Campagna M. M., Hruby J., van Dongen M. E. =

H., and Smeulders D. M. J.: Homogeneous % '°'[

water nucleation: Experimental study on = ol

pressure and carrier gas effects. Journal of

Chemical Physics 153 (2020) 164303. ot

Obr. 14. Zavislost rychlosti nukleace kapek (J) oh ‘ ; . .
na presyceni (S) vodni pary pfi 10 11 12 13 14
riznych tlacich nosného plynu (dusik). S()

Lomové chovani navaru z austenitické korozivzdorné oceli

Austenitickd korozivzdorna ocel Sv 07Kh25N13 je pouzivana pro vyrobu navaru
tlakové nadoby jaderného reaktoru. Ve spolupraci s FJFI CVUT v Praze a UJV Rez,
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a.s. bylo provedeno experimentalni hodnoceni lomové mechanického chovani
materidlu navaru. Pomoci metalografického rozboru byla vyhodnocena znacna
strukturni heterogenita jednotlivych vrstev navaru. Na zakladé fraktografické
analyzy pak byly identifikovany znacné rozdily v lokdlnich mechanismech
porudovani riznych oblasti navaru. Ve vysledku se podafilo stanovit vazbu mezi

lokalni strukturou, mechanismy porusovani a lomovou houzevnatosti navaru.
c. B :

Stefan J., Siegl J., Addmek J., i A
Kopfiva R., Kytka M.: Failure ;
behaviour of cladding made from
Sv 07Kh25N13 austenitic
stainless steel. International
Journal of Pressure Vessels and
Piping 189 (2021) 104275

Obr. 15. Mapa solidifikacni
struktury  navaru ve
sméru  Sifeni  trhliny
zobrazuje rozdily ve
fazovém sloZeni utvard
solidifikacni struktury -
bunék  adendritG -
v rGznych oblastech
materidlu  ndvaru a
pfitomnost sigma faze
(o), delta-feritu  (0)
a austenitu (y).

Crack propagation direction

Matematické modely slabé stlacitelnych kapalin.

Bylo navrzeno nékolik modelt mirné stla¢itelnych kapalin, které na rozdil od plné
nestlacitelnych modeld umoznuji popsat &ifeni tlakovych vin i riizné disperze jejich
rychlosti. Modely eliminuji rovnici kontinuity hustoty, coz je pfijatelné
zjednoduseni pro vétSinu realnych situaci usnadnujici zaroven rigorézni
matematickou analyzu. Toto zjednodusSeni zachovava pritom bilinearni charakter
véech nelinearnich &lend, coz je pfiznivé i pro formulaci podminek optimality v
pripadé optimalniho Fizeni takovych modeld.

Roubic¢ek T.: From quasi-incompressible to semi-compressible fluids. Discrete and
Continuous Dynamical Systems Series S (April 2020) doi: 10.3934/dcdss.2020414.

RoubiCek T.: Relaxation in Optimization Theory and Variational Calculus. 2nd ed., Walter
de Gruyter, Berlin, 2020.

Prispévek k teoretickému vyzkumu mechanickych vlastnosti granularnich
materialid

Granularni materialy, tj. sypké materidly a zeminy hraji dileZitou roli zejména ve
stavebnictvi. Jednim z nastroj, které umozfiuji porozumét jejich mechanickym
vlastnostem a chovani, je anisotropni teorie kritickych stavQ. Kli¢ovym prvkem je
zde deviatoricky tenzor vnitrni struktury, ktery je rozhodujici pro predikci teorie.
Uvedené publikace jsou vénovany vyzkumu deviatorického tenzoru vnitrni
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struktury véetné simulaci a dal&ich vypocétd metodou diskrétnich elementl. Cilem
vyzkumu je plné pochopeni mechanickych vlastnosti granularnich materidld pro
Gcely statickych vypoctl a modelovani porugovani.

Petalas A. L., Dafalias Y. F., Papadimitriou A. G.: SANISAND-F: Sand constitutive model
with evolving fabric anisotropy. International Journal of Solids and Structures 188-189,
(2020) 12-31.

Wang R., Dafalias Y. F., Fu P., Zhang J-M. Fabric evolution and dilatancy within anisotropic
critical state theory guided and validated by DEM. International Journal of Solids and

Structures 188-189 (2020) 210-222.
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Obr. 16. Ukdzka simulace metodou diskrétnich prvkd; a) zkusebni vzorek a pribéhy

zakladnich velicin jako je napéti a deformace (b az d). Kriticky stav je
reprezentovan Zlutym bodem.

Modelovani chovani bunék myokardu

Data publikovana v oblasti bunécné elektrofyziologie a biofyziky vykazuji znacnou
rozdilnost zplsobenou zejména pfirozenou variabilitou bunék, jejich stafim,
umisténim v tkani a dale odliSnymi experimentalnimi podminkami. Matematicka
analyza vlastnich experimentalnich dat z izolovanych srdec¢nich bunék potkana
ukdazala, Ze k &astym zdrojim této nekonzistence experimentélnich dat pati také
nespravny zplsob stanoveni membranové kapacity bunék, narusena
proporcionalita mezi kapacitou a mérenymi membranovymi proudy a pouziti
aritmetického priméru u dat, kterd nevykazuji normalni rozdé&leni.

Kula R., Bébarovd M., Matejovi¢ P., Simurda J., Pdsek M.: Distribution of data in cellular
electrophysiology: Is it always normal? Progress in Biophysics and Mollecular Biology 157
(2020) 11-17.

Kula R., Bébarovd M., Matejovi¢ P., Simurda J., Pdsek M.: Current density as routine
parameter for description of ionic membrane current: is it always the best option? Progress
in Biophysics and Mollecular Biology 157 (2020) 24-32.

Bébarova M., Pasek M., Zahradnik I.: Toward more accurate data in cardiac cellular
electrophysiology. Progress in Biophysics and Mollecular Biology 157 (2020) 1-2.
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Matematicky model turbulentniho proudéni v potrubi s obdélnikovym
prifezem se zaoblenymi rohy

Byl sestaven algebraicky model turbulentniho proudéni v potrubi s obdélnikovym
pfi¢nym prifezem se zaoblenymi rohy. Tento typ prostorové velmi vyhodného
potrubi se v posledni dobé pouziva zejména pro rozvod vzduchu v klimatizacnich
a jinych podobnych nizkotlakych soustavach. Jedna se o prechod mezi klasickym
kruhovym prdfezem a hranatym obdélnikem, nevyhodnym pevnostné. Sestaveny
algebraicky model vykazuje dobrou shodu s viastnimi experimentalnimi daty.

Tesar V., Peszynski K.: Algebraic model of turbulent flow in ducts of rectangular cross-
section with rounded corners. Flow Measurement and Instrumentation 75 (2020) 101790.
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Obr. 17. Porovnani experimentalnich dat a modelu pro rychlostni profily v potrubi
s obdélnikovym prirezem se zaoblenymi rohy; fotografie sondy na konci potrubi.

Model filtrace na drovni porii pro katalytické filtry ve vyfukovém systému
automobilii

V $irsi spolupraci s VSCHT v Praze, NTC zZCU v Plzni, University of Birmingham a
Johnson Matthey Technology Centre (Velka Britanie) byl studovan vliv distribuce
katalyzatoru na filtraéni G¢innost katalytickych filtrG ve vyfukovém systému
automobild (GPF a DPF). Struktura stény filtru véetn& prostorové distribuce
katalyzatoru byla rekonstruovana na zakladé 3D rentgenové tomografie. Proces
filtrace byl simulovan vlastnim fesSi¢em zalozenym na Lagrangeovském sledovani
castic implementovanym v knihovné OpenFOAM. Byly odhadovany filtracni
ucinnosti pfri Cisté filtraci v zavislosti na velikosti ¢astic a rychlosti plynu. V modelu
byl uvaZovan Brown{v pohyb, ktery znaéné zlep&uje filtraci ¢astic mensich nez
50 nm. Dale bylo ukazano, Ze pritomnost katalyzatoru na sténé filtru vyrazné
zvysuje jeho filtracni  UcCinnost. Vysledky modelu byly porovnany
s experimentalnimi daty.

Placha M., Koci P., Isoz M., Svoboda M., Price E., Thompsett D., Kallis K., Tsolakis A.: Pore-
scale filtration model for coated catalytic filters in automotive exhaust gas aftertreatment.
Chemical Engineering Science 226 (2020) 115854.
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Obr. 18. Priklad casti konecné-
prvkové sité filtru s porézni
sténou povlakovaného
katalytickym materialem

Mikrostrukturni analyza a mechanické vlastnosti titanovych slitin
pouzivanych jako biomaterialy

Ve spolupraci s dalSimi Sesti laboratoremi v Evropé a USA bylo provedeno
nedestruktivni hodnoceni nového typu titanovych slitin TiM020Zr7Ta15Six
pfipravenych vakuovym tavenim se &tyfmi riznymi ptidavky kifemiku. Na vyzkumu
téchto slitin se pracovnici UT AV CR podileli zejména mechanickymi testy s
kontinudlnim zdznamem signall akustické emise. Komplexnimi zkouskami byly
zjistovany vlivy pfisad Mo, Ta, Zr a Si na creepové, oxidacni a elektrochemické
vlastnosti, mechanickou pevnost a moduly pruznosti. Zjisténé vlastnosti ukazuji
prednosti zkoumanych slitin pro Iékarské aplikace, napr. pro kloubni implantaty.

Savin A., Craus M. L., Bruma A., Novy F., Malo S., Chlada M., Steigmann R., Vizureanu P.,
Harnois C., Turchenko V., Prevorovsky Z.: Microstructural analysis and mechanical
properties of TiMo20Zr7Tal5Six alloys as biomaterials. Materials 12 (2020) 4808.

Nesouosost mezi dvéma tenzory a jeji aplikace na dekompozici casové
derivace napéti a proménné strukturni anisotropie materialu

Zakladni veli¢iny jako deformace ¢i napéti jsou v mechanice reprezentovany
tenzorovou notaci, kterd umozfiuje kompaktni zapis zadkonl a obecné vztah(. Ve
vysoce teoretické praci byly odvozeny pokrocilé vztahy mezi dvéma tenzory. Byl
ukazan analyticky rozklad na souosou a plné nesouosou C¢ast a byly odvozeny
nékteré identity. Jako pfiklad vyuZiti odvozenych vztah( byl uveden rozklad ¢asové
derivace tenzoru napéti a dale definice tenzoru vnitfni struktury, ktery je ddleZitou
soudasti anisotropni teorie kritickych stava.

Li X. S, Dafalias Y. F.: Noncoaxiality between Two Tensors with Application to Stress Rate
Decomposition and Fabric Anisotropy Variable. Journal of Engineering Mechanics 146
(2020) 04020004.

Frekvencni obsah proudéni v uplavu za valcem

Byla provedena prostorové-Casova analyza proudového pole v Uplavu za valcem
kruhového prifezu. Vysledkem experimentl pomoci PIV (Particle Image
Velocimetry) metody je identifikace harmonickych pseudoperiodickych procesl
s frekvencemi zakladni, druhé a treti harmonické slozky vztazené ke Strouhalové
frekvenci. Podrobné byla studovana i topologie vSech harmonickych slozek, ktera
sestava z virovych tad s rlznymi parametry.
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Uruba V., Prochazka P., Skala V.: On the 3D dynamics of the wake behind a circular
cylinder. Proceedings of Topical Problems of Fluid Mechanics, Praha, 19. az 21. unora 2020,
240-248.

Uruba V., Prochazka P.: POD spectrum of the wake behind a circular cylinder, MATEC Web
of Conferences 328 (2020) 05006.

Uruba V., Prochazka P., On
harmonic content of the wake - -
behind a circular cylinder, Proc. 26" ®: negative 0 positive
Int. Conf. Engineering Mechanics
2020, Brno, 11. az 14. kvéten 2020,
ISSN 1805-8248.

Obr. 19. Redlna c&ast POD (Proper
Orthogonal Decomposition)
médu 1 proudéni za
valcem, ktery odpovida
zakladni harmonické
slozce; barvou je
naznacena vifivost.

Numericka simulace tvorby ceskych samohlasek zalozena na
trojrozmérném modelu

Prispévek se zabyva modelovanim interakce mezi samobuzenym kmitanim
lidskych hlasivek, proudicim vzduchem dodavanym z plic a akustickymi procesy ve
vokalnim traktu pfi tvorbé Ceskych samohlasek. Model se sklada z prostorového
3D modelu lidskych hlasivek propojeného s idealizovanou pridusnici a vokalnim
traktem nastavenym pro tvorbu dané samohlasky. Numerickda simulace fonace
s pouzitim metody koneénych prvk( vychazi pfimo z fedeni Navier-Stokesovych
rovnic pro proudéni stlacitelné tekutiny v interakci se samobuzené kmitajicimi
hlasivkami.

Héjek P., Svancara P., HordCek J., Svec J. G.: Three-dimensional numerical analysis of
Czech vowel production. Proc. 26" Int. Conf. Engineering Mechanics 2020, Brno, 11. aZ
14. kvétna 2020, ISSN 1805-8248.

Vypocetni schéma pro evolucni rovnice Navier-Stokes-Fourier s teplotné
zavislymi materialovymi vlastnostmi zaloZzené na metodé spektralnich/hp
elementd

Byl vytvoren vypocetni algoritmus pro evolucni systém rovnic Navier-Stokes-
Fourier s teplotné zavislymi materidlovymi vlastnostmi - hustotou, viskozitou a
tepelnou vodivosti. Model je vhodny pro simulace proudéni o nizSich rychlostech
pro Newtonské tekutiny, které vedou teplo podle Fourierova zdkona. Vyvinuty
algoritmus byl Uspésné testovan na analytickych reSenich a ziskana data ze
simulace odpovidala laboratornim experimentim.

Pech J.: Scheme for evolutionary Navier-Stokes-Fourier system with temperature
dependent material properties based on Spectral/hp elements. Conf. paper — Spectral and
High Order Methods for Partial Differential Equations ICOSAHOM 2018, Springer Link
(2020), 465-475, doi: 10.1007/978-3-030-39647-3_37.
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Metodika analyzy vibraci elektronickych zaFizeni pFi startu nosné rakety

V ramci reSeni programu Strategie AV 21 - VP 16 Vesmir pro lidstvo byla
provedena analyza vibraci a rozloZeni teploty vybranych elektronickych zarizeni
vyvijenych v Ustavu fyziky atmosféry AV CR. Z hlediska mechaniky jde o tenké
desky s elektronickymi prvky a tisténymi spoji. Tato zarizeni umisténa v
kontejnerech v druzici musi pfi startu nosné rakety splnit zadané limity Urovni
vibraci a tepelného namahani. Frekvenc¢né-modalni analyzou byly ziskany zakladni
vlastni frekvence a prislusné tvary kmitani jednoho zakladniho slotu kontejneru.
Pro vypolty byla pouZita metoda koneénych prvki v rdmci programd ANSYS a
PMD.

Zolotarev 1., Bula V., Snabl P., Gabriel D., Dobid$ J., Masék J., SniZek J., Soucek J.:
Dynamic and head transfer analysis of a container with measuring instruments for space
probes. Proc. International Colloquium DYMAMESI 2020, 3. a 4. brfezna 2020, Praha.

Analyza trojfazového ménice pro kompenzaci nesymetrickych zatézi
elektrické sité

Cldnek prezentuje moznosti kompenzace obecného jednofdzového zatizeni
pripojeného k trifazové siti. Kompenzaci lze zajistit symetrické a cisté aktivni
zatizeni trifazové sité. Je dokumentovano, Ze po navrzené kompenzaci je mozné
odebirat symetricky a ¢isty aktivni proud ze véech fazi. Clanek predstavuje zplsob
stanoveni referenénich proudd pro méni¢ v jeho dvou vétvich a navrhuje zplsob
fizeni ménice v Delta zapojeni tak, aby c¢inny vykon ze sité byl roven aktivnimu
vykonu zatéze.

Bejvi M., Simek P., Valouch V.: Analysis of three-phase Delta-connected converter for
compensation of unsymmetrical loads. Int. Conf. on Electrical Power Engineering (EPE),
19. az 21. fijna 2020, Praha.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalsimi
organizacemi ziskané Fesenim projekt

Vyzkum tlakovych ztrat a fluktuaci proudu v parnich ventilovych
soustavach

V rdmci feseni projektu TACR NCK - Narodni centrum pro energetiku byl navrzen
a vyroben model soustavy rychlozavérného a regulacniho ventilu pro stfedotlaky
dil parni turbiny. Model regulac¢niho ventilu umoznuje vymeénu vstupni casti
vystupniho difuzoru. Byly vyrobeny ¢&tyfi varianty difuzoru s rlznymi Ghly
kontrakce na vstupu. Na modelu byl méfen vliv Uhlu kontrakce pred hrdlem
difuzoru na ztraty tlaku a rozsah proudovych nestacionarit. Z méreni vyplynulo, ze
proudéni difuzorem s mensim Uhlem kontrakce vykazuje nizSi ztraty tlaku a
zaroven nizsi miru nestacionarit. Ziskané vysledky jsou vyuzivany partnerskou
spole¢nosti Doosan Skoda Power s.r.o. pfi konstrukci spolehlivéjsich a G¢innéjsich
kompaktnich parnich ventild.

Simurda D., Slédma. V, Radnic, T.: Méfeni na ventilové komore VI. Vyzkumnd zprdva UT
AV CR ¢ Z-1615/20, 2020.

Sldma V., Mrozek L., Rudas B., Simurda D., Hala J., Radnic T.: Investigation of Pressure
Losses and Flow Fluctuations in an Intercept Valve Assembly of an Intermediate Pressure
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Turbine Part, Proceedings of ASME International Mechanical Engineering Congress and
Exposition, 167181, 2020.

Slama V., Mrozek L., Rudas B., Simurda D., Hala J., Luxa M.: Experimental and Numerical
Study on Pressure Losses and Flow Fluctuations in a High Pressure Valve Assembly of
Steam Turbine Governing System, Proceedings of ASME Turbomachinery Technical
Conference and Exposition GT2020, VO09T23A007, 2020.

Knihovna pocitacovych procedur pokrocilych model plasticity a creepu
pro 3D tisk kovovych materiald

V rémci projektu TACR NCK - kybernetika a uméla inteligence byla vyvinuta
knihovna fortranskych MKP procedur pro modelovani elastoplastického a
creepového chovani 3D tisté&nych kovovych materiald. Knihovna bude vyuzita pfi
simulaci chovani téchto materidld s cilem optimalizace jejich mechanickych
vlastnosti s ohledem na rlizné parametry vyrobniho procesu a vyvoj zku$ebnich
postupl. Knihovna je soucasti vypocéetniho balicku PMD (Package for Machine
Design), ktery je dlouhodobé vyvijen v UT AV CR.

Gabriel D., Parma S., Masak J., Marek R., Parik P., Isoz M., Plesek J.: Library of codes for
plasticity and creep models implementation. RIV vysledek R-software, UT AV CR reg.
¢. INV20-061, identifikacni ¢. TACR: TN01000024/8-V/5, 2020.

Tvarova optimalizace pro 3D tisk komponent adaptabilnich robotii

Pro spole¢nost Skoda Auto, a.s. byla v rdmci projektu TACR NCK - kybernetika a
uméld inteligence vyvijena metodika topologické optimalizace se zretelem na
nasledné zpracovani aditivni vyrobou. Motivaci vyzkumu je rozvoj metod
robotického vybéru a tridéni komponent z vystupniho kontejneru vyrobni linky.
Soucasti reseni byl vyvoj vlastni softwarové knihovny pro topologickou optimalizaci
zalozené na fiktivni hustoté, resp. metodé SIMP (Simple Isotropic Material with
Penalization). Korektnost navrzené metodiky byla ovéfena pfi Feseni pripadové
studie chapadla manipulac¢niho robota. Optimalizovany dilec byl pevnostné
analyzovan metodou koneénych prvk{ a nasledné vytistén metodami FDM (Fused
Deposition Modeling), MSLA (Mask StereoLithogrAphy) a MF] (Multi Jet Fusion).

Novotny J., Kopacka J., Certikovd M., Joch J., JeZek O.: Tvarové optimalizace pro 3D tisk
komponent flexibilnich robotickych systém{. Vyzkumna zprava UT AV CR & Z-1620/20,
2020.

Numericky nastroj pro aeroelastickou analyzu dlouhych lopatek parnich
turbin

V rdmci feseni projektu TACR NCK - Narodni centrum pro energetiku byla
navrzena metodika a vyvinut vypocetni redukovany aeroelasticky model (ROAM)
pro analyzu aeroelastické stability lopatkovych kaskad parnich turbin. Modelované
charakteristiky aerodynamického tlumeni byly validovany na redlnych datech
lopatkovaného turbinového kola Doosan Skoda Power s.r.0. a z testovaciho
experimentu ZCU v Plzni. Stabilitni chovéni bylo vyhodnoceno ze zavislosti
aerodynamického tlumeni lopatek na mezilopatkovém fazovém uhlu. Vypoctené
aerodynamické tlumeni a rovnomérné rozlozeni tlaku kolem lopatky byly dale
Uspésné porovnany s vysledky numerického feseni programem ANSYS-CFX.

27



m UTAVCR,v.v.i. ®m VYROCNI ZPRAVA m 2020 =

Prasad C. S., Pesek L., Slama V.: Simplified flutter calculation procedure using reduced
order aeroelastic model (ROAM). Vyzkumné zprava UT AV CR ¢. Z-1616/20, 2020.

Prasad C. S., Pesek L., Slama V.: Fast estimation of classical flutter stability of turbine
blade by reduced CFD modelling. Proceedings of the 12th Virtual Conference on Vibrations
in Rotating Machinery (VIRM), 14. az 15. Ffijna 2020.

Prasad C. S., PeSek L.: Subsonic stall flutter analysis in 2D blade cascade using hybrid
boundary element method. Proceedings of the XI International Conference on Structural
Dynamics (EURODYN 2020) Atheny, Recko, 23. az 26. listopadu 2020.

Rizeni méniée Modular Multilevel Converter

V rdmci projektu TACR EPSILON byla Fe$ena problematika symetrizace
jednofazového odbéru v trojfazové napajeci siti. Typicky se jedna o symetrizaci
odbéru ve stridavé trakci. Pro spravnou funkci ménice typu Modular Multilevel
Converter (MMC) bylo tfeba vyresit nékolik Urovni Fizeni: a) pulzné Sifkovou
modulaci PWM (Pulse Width Modulation) a balancovani napéti v rdmci jedné vétve;
b) balancovani napéti mezi vétvemi, véetné Fizeni okruhovych proudd, c) vlastni
regulaci proudd do napajeci sité. V&echny tyto Urovné fizeni byly feeny pro MMC
meéni¢ s bunfkami typu FB (Full Bridge) a s topologii do trojuhelnika (Delta). K
ovéreni teoretickych
vysledkd byl  postaven
laboratorni model ménice
MMC s 10 bunkami. Ziskané
vysledky budou  vyuzity
spoleCnosti Elektrotechnika
a.s. pro fizeni funkcniho
demonstratoru pro
symetrizaci sité 25kV/50Hz.

Obr. 20. Experimentalni model
ménice MMC (Modular =
Multilevel Converter)

Koke$ P.: Nejnizsi Groveri fizeni méni¢e FB-MMC. Vyzkumnd zpréva UT AV CR & Z-
1606/19, 2019.

Kokes P.: Softwarova implementace pro nejnizsi uroveri fizeni ménice FB-MMC. Technicka
zprdva UT AV CR & T-0544/20, 2020.

Janovec J., Semerad R.: Fyzikalni model méni¢e FB-MMC - obvodové FeSeni. Technicka
zprava UT AV CR ¢. T-0547/20, 2020.

Tribologie povrchii tlumiciho krouzZku v drazce Zeleznic¢niho kola

Byla navrZena a vyrobena tribologickd sestava pro testovani povrchli tlumiciho
krouzku v drazce zelezni¢niho kola. Kromé kratkodobych dynamickych zkousek
linedrniho harmonického pohybu valecku v drazce pro vyhodnoceni kontaktni
tuhosti a soucinitele tfeni byla navrzena i dlouhodobda zkouska na otéruodolnost.
Parametry navrzenych zkouek odpovidaly pohybu tlumicich krouzkd v provoznich
podminkach. Vyvinutd metodika testovani a navrh protikoroznich povrchovych
Uprav tlumiciho krouzku byly dosaZeny pii tfeSeni projektu TACR DELTA se
spolec¢nosti BONATRANS a.s..
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Pesek L., Pdst L., Bula V., Sndbl P.: Tribologie tlumiciho krouZzku v drdZce s povrchovymi
Upravami proti korozi. Vyzkumna zprava UT AV CR, ¢. Z1617/20, 2020.

Viiv eroze na aerodynamiku spickového Fezu obézné turbinové lopatky

Byly navrzeny a vyrobeny modely dvou turbinovych &pi¢kovych Fezli ob&Zného
lopatkovani: jeden s plvodni a druhy s erodovanou ndabé&Znou &asti profill.
Experimenty a numerické simulace ukdzaly na vliv zmé&ny geometrie zplsobené
erozi nejen na ztraty v lopatkovani, ale i na zmény sil, které plsobi na profil.
Ziskané vysledky byly dosazeny v rdmci projektu TACR EPSILON zaméfeného na
zvysovani spolehlivosti a ucinnosti parnich turbin.

Luxa M., Héla J., Simurda D.: Measurement on TR-U-9 Cascade. Vyzkumné zpréva UT AV
CR ¢. Z-1610/20, 2020.

Luxa M., Simurda D.: Optical and Pneumatic Measurement on TR-U-9A Cascade. Vyzkumna
zprava UT AV CR ¢. Z-1613/20, 2020.

Aplikace metod umélé inteligence v prostredi Industry 4.0

V rdmci bilateralniho projektu AV CR s Tchaj-wanskym Ministry of Science and
Technology vzniklo nékolik spole¢nych publikaci zamérenych na nasledujici oblasti
vyzkumu: 1) detekce anomalii v senzorickych datech za ucelem dlouhodobého
monitoringu mobilnich robotl v prostiedi primyslu 4.0; 2) rozhodovaci
pravdépodobnostni sit na bdazi Bayesovské pravdépodobnosti pro zajisténi
dlouhodobého bezldrzbového provozu robotl v primyslovém prostiedi sdileném
spolec¢né s lidmi; 3) metodika 3D lokalizace pro vnitini prostory chytrych budov a
tovaren zaloZena na infracervenych vysilacich a pfijimacich. Partnerem projektu je
National Cheng Kung University.

Véchet S., Krejsa J.: Anomalies detection in time-series data for the internal diagnostics of
autonomous mobile robot. International Conference Engineering mechanics 2020, Svratka,
CR.

Véchet S., Krejsa J., Chen K.S.: AGVs mission control support in smart factories by decision
networks. 19" International Conference on Mechatronics - Mechatronika (ME), pp. 207-
210, 2020, ISBN: 978-1-7281-5600-2.

Vyznamné patenty a uzitné vzory vzniklé v UT AV CR v r. 2020

Zplsob stanoveni natoceni britu lopatky lopatkového stroje za rotace

Pfedmétem patentovaného vyndlezu je metoda méfeni ¢asu prichodu lopatek
stroje jednim bezkontaktnim senzorem umisténym na statoru stroje. PFi prichodu
kazdé lopatky je na vystupu senzoru generovan napétovy impulz. PFi zméné
nato¢eni Ghlu bfitu lopatky je detekovan odlisny relativni ¢as prichodu lopatky a
z rozdilu &asovych Udajd je vyhodnoceno jeji natoceni. Novy zplsob stanoveni
natoceni bfitu lopatky za rotace Ize vyuzit pro monitorovani stavu lopatek velkych
lopatkovych strojl za provozu. Vynalez Ize vyuzit zejména pfi zajisténi bezpeéného
provozu parnich a plynovych turbin, velkych ventilatort a kompresord, kde dochdzi
k nadmérnému namahani dlouhych rotujicich lopatek. Znalost skute¢né hodnoty
natoceni bfitd lopatek je rovnéZ dilezitd pro optimalizaci U¢innosti lopatkového
stroje.
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Prochézka P.: ZpJsob stanoveni natoéeni bfitu lopatky lopatkového stroje za rotace. Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. Cislo patentového spisu 308508 (PV 2019-295), datum
udéleni: 26. 8. 2020.

Vysokonapétovy zdroj pro generovani jiskrového vyboje

Technické feSeni se tyka vysokonapétového zdroje pro generovani jiskrovych
vybojl napajeného ze sitového usmérfiovade obsahujiciho zdvojovaé napéti.
Vyvinuté zarizeni Ize vyuzit k vytvareni kovovych mikrocastic a nanocastic v
Sirokém spektru potencidlnich aplikaci. Dalsim moznym uplatnénim je fizeni
proud&ni tekutin pomoci elektrickych pulst, zejména Fizeni mezni vrstvy
vytvarejici se na povrchu obtékanych objektl jakymi jsou naptiklad kfidla letadel,
lopatky turbin & Fizeni tekutinovych proudd na vytoku z trysky.

Sonsky J., Némec T.: Vysokonapétovy zdroj pro generovéni jiskrového vyboje. Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. UzZitny vzor zapsan pod Cislem 34437 (PUV 2020-37288),
datum zéapisu: 6. 10. 2020.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalsimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Aerodynamicky vyzkum kompresorovych mrizi

V Aerodynamické laboratofi v Novém Kniné byla pro firmu Doosan Heavy
Industries & Construction, Seoul, Jizni Korea provedena série aerodynamickych
meéreni na profilové mrizi predstavujici fez rotorovym lopatkovanim kompresoru
plynové turbiny. Ziskané vysledky naleznou uplatnéni pfi navrhu profild lopatek
kompresoru pro plynové turbiny velkého vykonu.

Simurda D., Héla J., Luxa M., Radnic T.: Pneumatickd méreni na kompresorové mrizi KR-
D-3. Vyzkumnéa zprava UT AV CR, Z-1614/20, 2020.

Vysetrovani rozptylu tézkého plynu v priimyslové aglomeraci

Pro spole¢nost SPOLCHEMIE - Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. byly
metodou fyzikdlniho modelovani v aerodynamickém tunelu na modelu mésta Usti
nad Labem stanoveny maximalni koncentrace tézkého plynu v nékolika oblastech
definovanych zadavatelem, a to pro tfi sméry vétru. Zadavateli byla poskytnuta
nameérena data zahrnujici pole rychlosti a koncentraci a odhad disperze chléru ve
vySetfovanych oblastech. Nova data poslouzila k ovéfeni a zpresnéni
matematického modelovani (SW Effects) a k navrhu opatfeni pro minimalizaci Skod
na zdravi obyvatel mésta Usti nad Labem.

Nosek S., Jariour Z.: Méfeni proudéni a rozptylu polutantu na modelu Usti nad Labem v
aerodynamickém tunelu. Technicka zprava UT AV CR, T-548/20, 2020.

Vyvoj zdroje pro radiofrekvencni plazmatron se zapalovacim systémem

Na zakladé smluvniho vyzkumu byl pro tchajwanskou vyzkumnou organizaci
Industrial Technology Research Institute (ITRI) vyvinut radiofrekvencni vykonovy
oscilator pro napdajeni malého argonového plazmatronu s pre-ionizaci
dielektrickym bariérovym vybojem pro iniciaci vyboje. Vyvinuty systém
plazmového zdroje nalezne uplatnéni v modifikaci povrch{ a v plazmou asistované
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syntéze a depozici funkénich vrstev. Zdroj byl vyvinut béhem stéze J. Sonského v
ITRI v roce 2020.

Méreni priitoku vzduchu susickou ovoce

Pro firmu Vitave Tech s.r.o. byl mé&fen a vyhodnocen pritok vzduchu susi¢kou
ovoce pifi 42 rlznych provoznich reZimech, které odpovidaji rlznym susicim
programtm. Jednotlivé rezimy byly charakterizovany teplotou a vyhodnocenym
pritokem vzduchu na vystupu ze sudi¢ky, kde je silné nerovnomérné rychlostni
pole. Ziskané vysledky byly vyuzity pfi optimalizaci susicky ovoce Vitave.

Uruba V., Skédla V., Suchy O.: Méfeni pritoku vzduchu susi¢kou Vitave. Technickd zpréva
UT AV CR, ¢. T-546/20, 2020.

Reseni regulace a matematické modelovéani priimyslovych pohonii

Pro spole¢nost Elektrotechnika a.s. byly provedeny vypocty regulaénich obvodl
pro pohony napajené z méni¢l Invert 7L. Jednd se o pohon se synchronnim
motorem a o nékolik pohonl s asynchronnimi motory. Na zakladé méfeni byla
provedena identifikace parametr( pro modelovani té&chto motorl. Ve spolupraci se
zadavatelem byla ndsledné ovéfena funkénost pohond s novymi regulaénimi
parametry, které byly vyuzity v konkrétnich zakazkach zadavatele.

Implementace matematického modelu ventilacnich ztrat vysoko-
rychlostnich prevodovek

Matematicky model ventilacnich ztrat vysokorychlostnich prevodovek, ktery byl
vyvinut v ramci predchozi spoluprace se spole¢nosti Wikov Gear s.r.o., byl dale
fyzikalné upresnén a implementovan ve formé interaktivniho vypocetniho
programu. Tento program je vhodny pro navrhovani a optimalizaci prevodovek z
hlediska minimalizace ventilaCnich ztrat, tj. ztrat mechanického vykonu trenim
pohyblivych soucasti s prostfedim prevodovky tvorenym vzduchem a olejovou
mlhou. Vyvinuty model je uplathovan pfi navrhu celnich prevodovek vyrabénych
firmou Wikov Gear s.r.o.

Utlumové schopnosti polymeri pFi razovém zatéZovani

Pro spole¢nost UNO Praha s.r.o. byla vypracovdana metoda hodnoceni schopnosti
polymerd tlumit energii pfi ndrazu téles. Pomoci metody Hopkinsonovy mérné
délené tyce byly stanoveny zakladni veli¢iny charakterizujici tento Utlum. Postup
byl aplikovdn na dva druhy polymerl plné&nych rdznymi ¢&asticemi o rtzné
koncentraci. Dosazené vysledky byly pouzity pro volbu vhodné koncentrace plnidel
polymery s cilem dosaZeni optimdlnich Gtlumovych vlastnosti.

Odborné expertizy zpracované v pisemné formé pro statni organy,
instituce a podnikatelské subjekty

Rozdily v hodnoceni pripustnosti trhlin dle vybranych norem a standardii

Pro Statni Ustav pro jadernou bezpecnost (SUIB) byla zpracovéna souhrnna zprava
o rozdilech v hodnoceni pfipustnosti trhlin dle vybranych narodnich a
mezinarodnim norem a standard(, a to v oblasti zakladnich pfedpokladl pro
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aplikovatelnost metodiky, dale v oblasti vstupnich dat, charakterizace a
schematizace trhliny pro vypocet. SUIB vyuZije vypracované podklady k porovnani
kritérii pFipustnosti defektl podle metodik R6, BS 7910, ASME 11 a NDT ASI pfri
vytvareni svého stanoviska k expertnim posudkim na vystupy defektoskopickych
kontrol na jadernych elektrarnach.

Joch J.: Srovnani hodnoceni pfipustnosti trhlin podle R6, BS 7910, ASME 11 a NDT ASI v
oblastech predpokladd aplikovatelnosti, vstupnich dat a charakterizace trhliny pro vypocet.
Vyzkumna zprava UT AV CR ¢. Z-1618/20, 2020.

Nova koncepce bezpecnostni revize s respektovanim nového atomového
zakona - podklady pro Hneleg metodiku pro SUJB

Hlavnim cilem projektu TACR THETA (NEMENUS - NEw MEthods for NUclear
Safety) je poukdzat na moznosti kontinudlniho monitorovani kritickych mist
jadernych elektraren mezi odstavkami, tzv. pristup SHM (Structural Health
Monitoring), ktery se vyznamné pouziva v letectvi a stavebnictvi. V souvislosti s
novym atomovym zakonem z r. 2017 bylo potreba vytvorit pro Statni Ustav pro
jadernou bezpecnost, ktery je aplikaénim garantem projektu NEMENUS,
podkladovy materidl pro novy proceduralni rdmec. Tento podkladovy materidl byl
vypracovan ve spolupraci s ATG s.r.o. (Advanced Technology Group).

Joch J., Zavadil Z., Jandura V., Zavadil T., Mudfik P.: Navrh schvalovaci metodiky pro

jaderny dozor z titulu ,Structural integrity". Pfiloha diléi zprdvy projektu TACR ¢
TK01030108, RIV - ostatni vysledek, ASEP zaznam 0541138, 2020.

Dalsi specifické informace o védecké cinnosti a rozvoji pracovisté

Rozvoj mezinarodni spoluprace a spoluprace s priamyslem

Dne 20. Gnora 2020 se v sidle Centra vyzkumu ReZ konalo jednéni o pfistoupeni
UT AV CR do konsorcia EERA CZ, tj. konsorcia zastupujiciho ceské vyzkumné
organizace v Evropské alianci pro energeticky vyzkum (EERA AISBL - European
Energy Research Alliance - https://www.eera-set.eu/). Valnd hromada EERA CZ
doporudila téhoz dne UT AV CR jako nového ¢lena EERA CZ. Pracovnici Ustavu
nasledné zahdjili jednani o Clenstvi Ustavu v roli pridruzeného clena (associtate
member) do tfi spoleénych programi (Joint Programme) EERA, konkrétné& Carbon
Capture and Storage (CCS), Energy Storage a Fuel Cells & Hydrogen. V pribé&hu
roku se Ustav stal pfidruzenym ¢&lenem programt CCS a Energy Storage. M.
Chomat a V. Vins se tak mimo jiné zucastnili béhem roku 2020 tfi online zasedani
Fidicich vyborl (steering committee) programt CCS (2x) a skladovani energie
(1x). PFistoupeni UT do tietiho programu Fuel Cells & Hydrogen je v jednani.

Dne 22. ¢ervna 2020 Ustav termomechaniky AV CR navstivil vedouci Tchajpejské
hospodarské a kulturni kancelare v Praze, pan Liang-Ruey Ke, a reditel jeji divize
pro védu a technologie, profesor Hong-Wei Yen. Oba hosté se seznamili s
aktualnimi tématy bilateralni spoluprace Ustavu s tchajwanskymi vyzkumnymi
organizacemi a prdmyslovymi podniky.

Pro dali rozvoj mezindrodni spolupréace ziskal Ustav tfilety projekt OP VVV (MSMT)
"Podpora zahraniénich stazi pracovnik( Ustavu termomechaniky AV CR, &st II", v
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ramci kterého byla vyhlasena 3 interni vybérova fizeni na vyzkumné staze
juniorskych vyzkumnych pracovnikl na zahraniéni vyzkumna pracoviété. V letech
2020 az 2022 tak budou uskuteénény t¥i pdlrodni stdZe na Technische Universitat
Berlin, Ruhr-Universitdt Bochum (oboje Némecko) a ICV CSIC, Madrid
(Spanélsko).

Rozvoj pracovisté

I pres pandemii koronaviru byla v priibéhu roku 2020 Gspésné dokondena stavba
nadstavby budovy v dilenském traktu UT AV CR v Praze, kterou v letech 2019 a
2020 realizovala stavebni firma Arteso spol. s r.o. Stavba byla financovana z
dotace AV CR. Na konci roku 2020 byla stavba Uspé&sné zkolaudovana. V nové
pristavbé ziskavd Ustav mimo jiné 370 m? novych laboratofi, 350 m?2 kanceldfi a
dale moderni prednaskovy sal o vymére 160 m? a zasedaci mistnost o vymére
70 m2.

10 1
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Obr. 21. Nadstavba nad dilenskym traktem s novymi laboratofemi, kancelaremi a
prednaskovym salem (pohled z ulice Za Slovankou)

Od 1. ledna 2020 zapocalo v UT AV CR fedeni ¢tyiletého projektu MSMT - Rozvoj
kapacit pro VaV, ktery by mél vést k ziskani ocenéni HR Excellence in Research
Award udélovaného Evropskou komisi za excelenci v péci o lidské zdroje ve
védeckém prostredi. V ramci projektu probéhlo mimo jiné ve dnech 15. a 16.
¢ervna 2020 online $koleni 12-ti ¢lend fesitelského tymu. Skolitelkou byla pani
Mary O'Regan z University College Cork (Irsko). Nasledné bylo dne 13. zari 2020
dokonéeno dotaznikové Setfeni mezi vyzkumnymi pracovniky UT AV CR, které
poslouzi jako podklad pro pFipravu prihlasky k udéleni ocenéni HR Award. Vysledky
etfeni byly zpracovény Sociologickym Ustavem AV CR.
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V breznu 2020 byl zprovoznén novy web Ustavu, ktery Iépe vyhovuje soucasnym
standardim webové prezentace vyzkumnych pracovist. Aktudlné jsou na web
doplfiovany informace jednotlivych vyzkumnych oddéleni a laboratofi.

Obhajoby pro udélovani védeckého titulu ,, doktor véd" - DSc.

UT AV CR je sidlem komise ,Aplikovana a teoretickd mechanika® pro udélovani
védeckého titulu ,doktor v&d" v AV CR v tomto v&dnim oboru. Pfedsedou komise
je Ing. Jaromir Horacek, DrSc.. Dne 30. Cervna 2020 obhajil pred touto komisi
dizertacni praci s nazvem ,Metody modelovani degradace ve spolehlivosti
technickych systémd” prof. Ing. David Vali§, Ph.D. z Univerzity obrany v Brné.

Hlavni aktivity UT AV CR v radmci Strategie AV 21 v r. 2020

UT AV CR se v roce 2020 podilel na fedeni 3 vyzkumnych programi (VP) Strategie
AV21, tj. vyzkumnych programQ mezioborové spoluprdce mezi pracovisti
Akademie véd CR, které resi aktualni problémy a vyzvy soucasné spolecnosti:

1. VP 03 ,U¢inna preména a skladovani energie" - jako koordinator programu
a resitel mnoha aktivit (od r. 2015),

2. VP 18 ,Svétlo ve sluzbach spolecnosti" - jako resitel a ¢len koordinacni rady
programu (od r. 2017),

3. VP 16 ,Vesmir pro lidstvo" - jako resitel a ¢len koordinacni rady programu
(od r. 2019).

V ramci vyzkumného programu VP 03 ,U&nnd preména a skladovani energie"
koordinoval UT AV CR v roce 2020 ¢&innost 10 vyzkumnych Gstavd AV CR a cca 15
spolupracujicich pracovist. Ustav se podilel na fedeni 9 z celkového poctu 14 aktivit
realizovanych v programu, a to zejména v ramci vyzkumnych témat Skladovani
energie v setrvacnicich, Skladovani tepelné energie, Zvysovani uclinnosti
elektraren a Nanostrukturni materialy pro konverzi a skladovani energie. V ramci
této ¢innosti UT AV CR usporadal nebo spolupoiddal 4 seminaie/workshopy a
pracoval s celkovym roénim rozpoctem necelych 2,4 mil. K&. Vice o ¢innosti UT AV
CR v rdmci programu VP 03: http://upase.it.cas.cz.

V rédmci vyzkumného programu VP 18 ,Svétlo ve sluzbach spole¢nosti® se UT AV
CR v roce 2020 podilel na fedeni Ukolu ,Aplikace metody Laser Shock Peening
(LSP) ke zvySeni kavitaéni odolnosti materidld" ve spolupraci s centrem HiLASE
(FZU), TU Liberec a SIGMA VVU.

V rémci vyzkumného programu VP 16 ,Vesmir pro lidstvo" se UT AV CR v roce
2020 podilel na reseni ukolu ,,Nové pristroje pro kosmicky vyzkum", ve kterém se
zabyval problematikou vibraci a vedenim tepla v pristrojovych skfinich pfi startech
raket. Ucast Ustavu povede k zapojeni do kosmické mise LISA (Laser
Interferometer Space Antenna) zamérené na zkoumani gravitacnich vin a
zachyceni davnych a vzdalenych srazek superhmotnych ¢ernych dér. Start jedné
z misi Evropské kosmické agentury (ESA) ma byt v roce 2034.
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Seznam tituld, jejichz nakladatelem nebo vydavatelem byl v roce
2020 Ustav termomechaniky AV CR

Simurda D. a Bodnar T. eds.: Topical Problems of Fluid Mechanics 2020:
Conference: February 19-21, 2020: proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2020. 268 stran. ISBN 978-
80-87012-74-1.

Zolotarev 1., PeSek L. a Kozien M. S. eds.: DYMAMESI 2020: proceedings:
Dynamics of Machines and Mechanical Systems with Interactions: the international
colloquium. First edition. Prague: Institute of Thermomechanics of the Czech
Academy of Sciences, 2020. 99 stran. ISBN 978-80-87012-73-4

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Expertni stanovisko AVex - Planeta ve skleniku

Na zakladé poptavky vedeni AV CR z jara 2019 byl v pribéhu prvni poloviny roku
2020 finalizovan podklad pro nezavislé expertni stanovisko AVex, které Akademie
véd Ceské republiky pripravuje pro organy statu a jeho predstavitele jako odborny
podklad ve vécech vefejnych zaleZitosti. Pracovnici oddéleni Termodynamiky UT
AV CR vypracovali podklad pro AVex &islo 2/2020 s ndzvem ,Planeta ve skleniku®
vénujici se problematice sklenikovych plyni a jejich spojitosti s globalnim

oteplovanim. V obdobi od zafi
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Dny otevienych dvefi Ustavu termomechaniky AV CR

Kazodoro¢ni akce porddand v rdmci Tydne védy a techniky AV CR byla s ohledem
na druhou vinu pandemie koronaviru na podzim 2020 zruSena bez nahrady.

Jaderné dny 2020

V ramci akce ,Jaderné dny 2020" konané ve dnech 23. az 27. fijna 2020 v Plzni
prednesl T. Radnic prednasku s nazvem ,Vliv drsnosti lopatek na transsonické
proudové pole®. Akci poradala ZCU, Plzer spole¢né se spole¢nosti Skoda JS a.s. a
CENEN (Czech Nuclear Education Network).
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Popularizacni ¢clanek ve studentském cCasopise

J. Gruber a T. Némec prezentovali ve studentském cCasopise GVH (Gymnazium
Vaclava Hrabéte, Horovice), Corpus Delicti 01/2020, 7. 9. 2020 <¢clanek
~Energetické zdroje pro budoucnost" popisujici zdroje energie se zamérenim na
vodikové technologie a na vyzkum provadény v UT AV CR v této oblasti.

Akce s mezinarodni Gcasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2020

Aktualni problémy mechaniky tekutin

Ve dnech 19. az 21. Unora 2020 se v Praze konala mezinarodni konference ,Topical
Problems of Fluid Mechanics 2020", kterou poradal UT AV CR ve spolupraci s
Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze, Stfedomoiskym
ocednografickym institutem Université de Toulon (Francie) a Ceskym pilotnim
centrem ERCOFTAC. Akce se zudastnilo 42 Udastnikd, z toho 20 ze zahranidi.

Dynamika stroji a dynamickych systémii s interakcemi 2020

Ve dnech 3. a 4. bfezna 2020 se v UT AV CR konalo mezindrodni kolokvium
+~DYMAMESI - Dynamics of machines and mechanical systems with interactions
2020". Hlavnim poradatelem byl UT AV CR ve spolupréci s Technickou univerzitou
v Krakové (Polsko) a Narodnim komitétem IFToMM. Akce se zucastnilo 30
Gcéastnikd, z toho 4 ze zahranidi.

26. Mezinarodni konference ,,InZenyrska mechanika 2020"

Ve dnech 24. a 25. listopadu 2020 se konal 26. ro¢nik mezinarodni védecké
konference ,Engineering Mechanics 2020" zamérené na oblast mechaniky téles,
mechaniky tekutin, termomechaniky a daldich obori mechaniky. S ohledem na
pandemii COVID-19 se konference konala distancné online formou. Konferenci
porddalo Centrum mechatroniky - spole¢né pracovisté UT AV CR a Fakulty
strojniho inZzenyrstvi VUT v Brné. Dal$imi spolupofadateli byli Ustav teoretické a
aplikované mechaniky AV CR, spole¢nost ZDAS a.s., Cesky narodni komitét pro
teorii strojd a mechanismd - IFToMM a Ceskd spole¢nost pro mechaniku. Akce se
zUc&astnilo 156 Ucastnikd, z toho 64 ze zahranidi.

Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce v
ridicich organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

Ing. Jan Hruby, CSc. - prezident mezinarodni organizace International
Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS) s funkénim obdobim
2019 az 2020 a tajemnik Ceské spolecnosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s.

prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. - predseda Ceského narodniho komitétu pro
teorii stroji a mechanism@ - IFToMM s fuknénim obdobim 2016 aZ 2020

Ing. Tomds Némec, Ph.D. - ¢&len vykonného vyboru za CR mezindrodni
organizace International Association for the Properties of Water and Steam
(IAPWS) a predseda Ceské spolec¢nosti pro vlastnosti vody a vodni pary, z.s.
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prof. Ing. Miroslav Okrouhlik, CSc. - mistopredseda ceského narodniho
komitétu IUTAM - International Union of Theoretical and Applied Mechanics

Ing. Zdenék Prevorovsky, CSc. - ¢len fidiciho vyboru za CR mezinarodni
organizace ACADEMIA NDT International

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. — mistopredseda vyboru Ceské sekce IET - The
Institution of Engineering and Technology

Ing. Ludék Pesek, CSc. - predseda cCeské sekce GAMM - Gesellschaft flr
Angewandte Mathematik und Mechanik

Dvoustranné dohody Ustavu termomechaniky AV CR se
zahrani¢cnimi partnery

Nad rémec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzaviené
dohody o vzdjemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi pracovisti, s kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties

e Faculty of Civil Engineering, Transportation Engineering and Architecture,
University of Maribor, Slovinsko
Advanced materials in engineering

e Department of Cybernetics, School of Science, Tallinn University of Technology,
Estonsko
Modelling of dynamics of advanced and microstructured materials / Centre of excellence
for nonlinear dynamic behavior of advanced materials in engineering

e Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Research and education in the field of thermodynamics and transport phenomena, in
particular phase transitions and fundamentals of thermal energy storage

e Research Center for Non Destructive Testing, Linz, Rakousko
Development of laser — ultrasound for non-destructive evaluation of materials

e Institute de Ceramica y Vidrio Cientificas, Campus Cantablanco, Madrid,
Spanélsko
Laser-ultrasound characterization of micro- and nanoarchitectured ceramics

e Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Research and education in the field of thermophysical properties applied to energy
storage processes and refrigeration processes

e Taiwan Smart Grid Industry Association, Taiwan
Integration of micro-grid control technology, renewable electricity generation, energy
storage, hydrogen production, complementary energy use, and Smart Grid Technology
Solutions

e SOCIESC Anima Institute, Brazilie
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Casting and additive manufacturing of metals, polymers and composites

Katolieke Universiteit Leuven, Belgie
Characterization of thermo-physical properties of materials by laser-ultrasonic methods

National Institute of R&D for Technical Physics, Iasi, Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures

Department of Mechanical Engineering & Materials Science, Pratt School of
Engineering, Duke University, USA

Cooperation in the field of turbomachinery aeroelasticity, especially in blade flutter
problems

Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat
Hannover, Némecko
Optimization and control of power systems

Spoluprace Gstavu s vysokymi skolami

Pracovnici UT AV CR se podileji na pfipravé doktorandl v rdmci pfidruzenych
akreditaci s témito vysokymi Skolami (studijni obor v zavorce):

Fakulta strojni, CVUT v Praze (Aplikované védy ve strojnim inzenyrstvi),
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace pfirodnich véd),
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),
Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),

PFirodovédecka fakulta, Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem (Pocitatové
modelovani ve védé a technice),

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze (Matematické a
pocitacové modelovani, Fyzika kondenzovanych latek a materidlovy vyzkum,
Fyzika atmosféry, meteorologie a klimatologie, Numerickd a vypoctova
matematika).

Déle pracovnici UT AV CR spolupracuji s témito vysokymi $kolami:

VUT v Brné (Fakulta strojni — Aplikované védy v inzenyrstvi),
VSB TU Ostrava (Strojni inzenyrstvi),

ZCU v Plzni (Fakulta strojni - Stavba energetickych strojd a zafizeni, Fakulta
aplikovanych véd - Aplikovana mechanika a Fakulta elektrotechnicka -
Elektrotechnika a informatika),

TU v Liberci (Fakulta strojni a Fakulta mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii),

VSCHT v Praze (Fakulta chemické technologie, Fakulta chemicko-inzenyrska,
Fakulta technologie ochrany prostredi),

CZU (Fakulta Zivotniho prostiedi - Environmentalni modelovani)
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e Vysoka skola polytechnicka Jihlava.

Pracovnici Ustavu jsou kromé prednasek na téchto skolach zapojeni jako clenové
védeckych rad, oborovych rad doktorskych studii a vedou diplomové a doktorské
prace.

Ustav v r. 2020 $kolil celkem 23 doktorandl a naopak 27 vyzkumnych pracovnik{
Ustavu plsobilo na vysokych &koldch. Doktorskou praci v r. 2020 obhajili 4
doktorandi.

V r. 2020 Ustav Fesil jako prijemce nebo spolupfijemce ve spolupraci s VS celkem
17 grantl (z toho 9 projektl GACR, 6 projektd TACR a 2 projekty MSMT).

Do vyzkumné cinnosti Ustavu bylo v r. 2020 zapojeno celkem 10 pregradualnich
studentd, z nichZ 3 Uspé&sné absolvovali v uvedeném roce magisterské studium.

V r. 2020 byl Ustav aktivnim Géastnikem projektu AV CR Otevfena véda 2020 -
Systematické zapojeni talentovanych studentl do védeckovyzkumné prace. V
ramci tohoto projektu absolvovali na Ustavu staze 4 studenti. H. Seiner byl dale
¢lenem komise hodnotici prispévky na Studentské védecké konferenci (porota pro
Oblasti véd o nezivé prirodé), ktera zasedala dne 26. 11. 2020.
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y 4

IV. Hodnoceni dalsi a jiné cinnosti

UT AV CR neméa dalsi ani jinou ¢innost

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkii ulozena v predchozim roce

V Ustavu termomechaniky AV CR probéhlo v r. 2020 pét kontrol:

1. Dne 20. 4. 2020 byla zahajena verejnospravni kontrola projektu TACR ¢&.
TN01000007 s ndzvem Narodni centrum pro energetiku, na kterém se UT AV
CR podili v roli spolupfijemce. Predmétem kontroly bylo hospodafeni s
verejnymi prostredky, které byly prijemci poskytnuty na zakladé smlouvy o
poskytnuti (celové podpory, plnéni cild a vystupl projektu, Géelnosti,
efektivnosti a hospodarnosti vynaloZenych nakladl. Pri kontrole bylo zjisténo,
e C&ast poskytnutych prostfedkl byla pouZita na Uhradu ndkladl, které
nesplfiovaly podminky uznatelnosti. V pripadé UT AV CR se jednalo o
1.633,- K¢.

2. Dne 26. 6. 2020 probéhla verejnospravni kontrola v UT AV CR jako jednoho ze
spolupfijemcl projektu TACR ¢. TN01000024 s nazvem Narodni centrum
kompetence Kybernetika a uméld inteligence. Predmétem kontroly bylo
hospodareni s verejnymi prostredky, které byly prijemci poskytnuty na zakladé
smlouvy o poskytnuti Gcéelové podpory, plnéni cild a vystupd projektu,
Uc¢elnosti, efektivnosti a hospodarnosti vynalozenych nakladl. PFi kontrole
nebyly na strané UT AV CR nalezeny zadné zavady.

3. Krajska hygienicka stanice stredoCeského kraje provedla dne 11. 8. 2020
v Aerodynamické laboratofi UT AV CR v Novém Kniné kontrolu plnéni
povinnosti stanovenych § 37 zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného
zdravi a 0 zmé&né nékterych souvisejicich zadkonl, § 103 odst. 1 pism. a), b),
d), § 104, § 224 zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb., § 2 odst. 1 pism. c), e),
zakona ¢. 309/2006 Sb. zadkon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci a § 54, § 55, § 55a Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb.,
kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich
predpisi - pitnd voda a voda pro hygienu zamé&stnancl, denni mistnost. Pfi
kontrole nebyly z hlediska organu ochrany verejného zdravi zjistény zadné
zavazné nedostatky, které by vedly k uloZeni napravnych opatreni.

4. Dne 24. 8. 2020 provedli pracovnici Magistratu hl. m. Prahy verejnospravni
finanéni  kontrolu v dobé udrzitelnosti projektu CZ.2.16/3.1.00/21539
.,Laborator rotaCni laserové vibrometrie" FfeSeného v ramci Operacniho
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programu Praha konkurence-schopnost. Z kontroly nevyplynuly pro UT AV CR
Zzadna opatreni.

5. V listopadu 2020 probéhla vefejnospravni kontrola UT AV CR (formou
komunikace na dalku) jako jednoho ze spolupfijemcd projektu MPO &. FV30104
s nazvem Vtokové a vytokové objekty cerpacich a turbinovych stanic.
Pfedmétem kontroly bylo hospodareni s verejnymi prostredky, které byly
prijemci poskytnuty na zakladé smlouvy o poskytnuti Ucelové podpory, plnéni
cild a vystupl projektu, Géelnost, efektivnost a hospoddrnost vynaloZenych
nakladl. PFi kontrole nebyly na strané UT nalezeny zadné zavady.

VI. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj*

Viz. Priloha: , Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2020".

UpFesnéni dajl ke zprévé auditora ohledné poctu pracovnik(, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet osoby
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych Gtvart
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 19,02 22
doktorand 12,91 21
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 32,11 43
postdoktorand 18,05 24
védecky asistent 7,55 10
védecky pracovnik 37,00 53
vedouci védecky pracovnik 15,84 18
védecti pracovnici celkem 78,44 105
Vsichni pracovnici Ustavu celkem 188,92 241

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Gletnictvi, ve znéni pozdé&jich predpist.
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VII. Predpokladany vyvoj ¢innosti pracovisté®

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zrizovaci listinou.

PFedmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zamérenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systému, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na fedeni interdisciplindrnich problém{, zejména interakce tekutin s poddajnymi
télesy, aerodynamiku Zivotniho prostredi, biomechaniku a mechatroniku, a dale na
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systémd orientovanych na
elektrické stroje, elektronické vykonové ménice, pristroje a jina zarizeni z hlediska
jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

Vesmés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod s
akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecnovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéfeni a navrhovat
nové nameéty vyzkumu.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostfedi. Aplikace zarovern pfinadeji nové
odborné podnéty k reseni.
V soucCasné dobé tj. ke dni 22. dubna 2021 je v Ustavu rfeSeno celkem 45
v&deckych projektd z oblasti technické fyziky:

e 1 Evropsky projekt Horizon 2020 v ramci programu Clean Sky,

e 5 projekti MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM, 2 navzajem navazujici projekty Mezinarodni
mobilita vyzkumnych pracovnikd a 1 projekt Rozvoj kapacit pro vyzkum
a vyvoj II - HR Award),

e 11 projektd podporovanych GA CR (z toho 1 mezinarodni s Ruskem),

e 18 projektl TA CR (z toho 7 dil¢ich projektl v rdmci tfi Narodnich center
Kompetence 1 — NCK 1, 5 projektl THETA, 3 projekty DELTA, 1 projekt
EPSILON, 1 projekt BETA, a 1 projekt ZETA),

e 4 projekty MSMT INTER-EXCELENCE (z toho 2 projekty INTER-ACTION, 1
projekt INTER-COST a 1 projekt INTER-VECTOR),

e 2 projekty MPO CR (programy FV-TRIO a OP PIK),
e 1 projekt Evropské kosmické agentury ESA-PRODEX,

e 2 projekty v rdmci dvoustrannych zahrani¢nich dohod AV CR s Taiwanem
a Estonskem,

e 1 projekt v ramci Podpory mezinarodni spoluprace zacinajicich
vyzkumnych pracovnik( AV CR.
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Informace o planovanych akcich s mezinarodni acasti na rok 2021

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2021

Ve dnech 17. az 19. uUnora 2021 se konala mezinarodni konference ,Topical
Problems of Fluid Mechanics 2021". Pofadatelem byl UT AV CR ve spolupraci s
Ustavem technické matematiky Fakulty strojni CVUT v Praze, Stfedomoiskym
oceanografickym institutem University Toulon (Francie) a Ceskym pilotnim
centrem ERCOFTAC. S ohledem na pandemii COVID-19 se akce konala distan¢né
online formou. Akce se zUG¢&astnilo 30 G&astnik( z toho 12 zahrani¢nich ze 7 zemi.

Kolokvium dynamika strojii a dynamickych systémii s interakcemi 2021

Ve dnech 2. a 3. bfezna 2021 probéhlo online formou mezinarodni kolokvium
DYMAMESI 2021 - International Colloquium Dynamics of Machines and Mechanical
Systems with Interactions. Poradatelem byla Cracow University of Technology
(Polsko) spolu s Narodnim komitétem IFToMM, GAMM a UT AV CR. Akce se
zU&astnilo 15 &eskych a 14 polskych vyzkumnikd.

Kurz pokrocilych metod ve vypoctové strukturalni dynamice organizovany
pod hlavickou spolecnosti ECCOMAS

Na cerven 2021 je planovan kurz vypocetni dynamiky, ktery bude jiz tradi¢né
poradat UT AV CR ve spolupraci s Fakultou stavebni, CVUT v Praze.

Energetické stroje a zafizeni, Termodynamika & Mechanika tekutin 2021

V roli spoluporadatele se UT AV CR zapoji do poradani workshopu ZvySovani
Géinnosti energetickych strojd, ktery se bude konat v éervnu 2021 v Plzni. Hlavnim
poradatelem je Zapadoceska univerzita Plzen.

VIII. Aktivity v oblasti ochrany Zivotniho prostredi®

K zabranéni globalnimu oteplovani Zemé& a jeho ni¢ivym u&nkdm je nutné
podstatné snizit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhli¢itého.
Technologie pro zachycovani a ukladani, pfipadné vyuziti, CO, (CCS/U - Carbon
capture and storage / utilization) hraje d@leZitou roli v dosaZeni tohoto cile. Ustav
termomechaniky AV CR fesi jako spolufesitelské pracovisté Fakulty strojni CVUT v
Praze projekt MSMT OP-VVV - Excelentni vyzkum s nazvem ,Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii®* (BioCCS/U) s dobou realizace 1. 1.
2018 az 31. 12. 2022. V projektu se Ustav zamé&Fuje na vyzkum fyzikalnich procest
smési bohatych na CO; a na navrh technologie pro cisténi CO; ziskaného ze spalin
pro dalsi vyuziti.

Nejen v souvislosti s feSenou problematikou CCS/U vypracovali béhem let 2019 a
2020 pracovnici UT AV CR podklad pro stru¢né expertni stanovisko Akademie véd
Ceské republiky - AVex na téma sklenikové plyny (viz kapitola III, bod
~Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté").
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V aerodynamickém tunelu byl modelovan rozptyl t&Zkého plynu (chléru) pro rizné
scénaie havarii v prdmyslové aglomeraci v Usti nad Labem. Data poslouzila k
navrhu opatieni pro minimalizaci $kod na zdravi obyvatel mésta Usti nad Labem v
pripadé havarie (viz kapitola III, bod ,Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou
a dalSimi organizacemi ziskané na zakladé smiluv").

IX. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztahG*

Viz bod Ic). Jiné &innosti v oblasti pracovnépravnich vztahtd v r. 2020 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim?

1. Pocet podanych zadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zédkona bez uvadéni osobnich
udajl
Nebylo vedeno zadné sankcni Fizeni.

6. Vyéet poskytnutych vyhradnich licenci véetn& odOvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

Nebyla podana zadna zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyZadovala poskytnuti licence.

7. Polet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a struény popis
zpUsobu jejich vyfizeni

* Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich predpisd.
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Nebyla podana Zadna stiznost.
8. Dalsi informace vztahujici se k uplatfiovani zakona.

Nejsou.
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podpis pracovnika povéreného
fizenim Ustavu

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

A . Clonwie

-, -08- 2021

Razitko

PFilohou vyrocni zpravy je Gcetni zavérka a zprava o jejim auditu
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Sr.o.

ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Adresat zpravy

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Dolejikova 1402/2

182 00 Praha 8

IC: 613 88 998

Zprava je urcena statutarnimu organu verejné vyzkumné instituce panu doc. Ing.
Miroslavu Chomatovi, CSc., povéfenému Fizenim.

Vyrok auditora

Provedli jsme audit pfiloZené G&etni zavérky Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
(dale také , Instituce®) sestavené na zakladé ceskych Ucetnich predpisu, ktera se sklada z

rozvahy k 31. 12. 2020, vykazu zisku a ztraty za rok konéici 31. 12. 2020 a prilohy této
Uéetni zavérky, ktera obsahuje popis pouZitych podstatnych Uletnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v bodé A pfilohy této Ucetni zavérky.

Podle naseho ndzoru (cetni zdvérka poddvd vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
organizace Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. k 31. 12. 2020 a ndkladi a
vynosu a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2020 v souladu s ceskymi
Ucetnimi predpisy. :

Auditorska licence ¢&. 196
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Zaklad pro vyrok 3r.0.

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pripadné doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikaénimi dolozkami. Nase odpovédnost stanovena témito
pFedpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit (&etni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor(i Ceské
republiky jsme na Instituci nezavisli a splnili jsme i dal$i etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisi. Domnivame se, Ze dlkazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadieni naseho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zpravé

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace
uvedené ve vyrocni zpravé mimo Gcetni zavérku a na$i zpravu auditora. Za ostatni
informace odpovida statutarni organ verejné vyzkumné instituce.

Nas vyrok k Ucetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti
nasich povinnosti souvisejicich s auditem G(cetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamném (materialnim)
nesouladu s Gcetni zavérkou ¢i s naSimi znalostmi o Gcetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve vSech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s prislusnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji poZadavky pravnich predpist na
formalni nalezitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pfipadné nedodrZeni uvedenych pozadavku by bylo zptsobilé ovlivnit
Gsudek cinény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupt, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jez jsou téz predmétem zobrazeni v
Ucetni zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s ucetni
zavérkou a

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Déle jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatki a povédomi o Instituci, k nimz jsme
dospéli pri provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V rdmci uvedenych postupt jsme v obdrzenych ostatnich informacich zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.
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Odpovédnost statutdrniho orgdnu, rady instituce a dozorci rady Instituce za ucetni
zaverku

Statutarni organ Instituce odpovida za sestaveni cetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s ceskymi Ucetnimi predpisy, a za takovy vnitrni kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni (cetni zévérky tak, aby neobsahovala vyznamné
(materialni) nespravnosti zplisobené podvodem nebo chybou.

Pri sestavovani UCetni zavérky je statutarni organ Instituce povinen posoudit, zda je
organizace schopna nepfetrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v pfiloze GEetni
zaverky zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetritého trvani a pouziti predpokladu
nepretrzitého trvani pfi sestaveni Ucetni zavérky, s vyjimkou pfipadd, kdy je planovano
zruseni Instituce nebo ukonéeni jeji Einnosti, resp. kdy nema jinou redlnou moznost ne¥
tak ucinit.

Institut vefejné kontroly v Instituci zajiStuje rada instituce, jez schvaluje vyrocni zpréavu a
Gcetni zavérku.

Za dohled nad procesem ucetniho vykaznictvi v Instituci odpovida dozoréi rada.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, ze (letni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zpisobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici nas vyrok. Pfimérena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vySe uvedenymi predpisy ve vSech pripadech v
ucetni zavérce odhali pfipadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost.
Nespravnosti mohou vznikat v disledku podvodi nebo chyb a povazuji se za vyznamné
(materialni), pokud lze realné predpokladat, Ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé ucetni zavérky na jejim zakladé prijmou.

Pri provadéni auditu v souladu s vySe uvedenymi pfedpisy je nasi povinnosti uplatfiovat
béhem celého auditu odborny Gsudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

* |dentifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti Uéetni zavérky
zplisobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostatecné a vhodné dikazni informace, abychom na jejich
zakladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v dusledku podvodu, je vétsi neZ riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplsobené chybou, protoze souéasti podvodu mohou byt
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tajné dohody (koluze), falSovani, umyslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitfnich kontrol.

e Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadfit nazor na G&innost jejiho vnitfniho kontrolniho
systému.

e Posoudit vhodnost pouZitych G¢etnich pravidel, primérenost provedenych Gcetnich
odhadll a informace, které v této souvislosti statutarni organ Instituce uvedl v priloze
Ucetni zavérky.

e Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepfetrZitého trvani pfi sestaveni (&etni
zavérky statutarnim organem a to, zda s ohledem na shromazdéné dikazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost Instituce nepretrzité trvat. Jestlize dojdeme k
zavéru, ze takova vyznamna (materidlni) nejistota existuje, je nasi povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v priloze (cetni
zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostateéné, vyjadrit modifikovany vyrok. Nase
zévéry tykajici se schopnosti Instituce nepfetrzité trvat vychéazeji z dlkaznich
informaci, které jsme ziskali do data nasi zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepfetrité trvat.

e Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Gcetni zavérky, véetné prilohy, a dale
to, zda Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zplsobem, ktery
vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, radu instituce a dozor&i radu Instituce
mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera
jsme v jeho pribéhu ucinili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatkl ve vnitinim
kontrolnim systému.

Ing. Pavla Cisarova, CSc.
auditor, ev. ¢. opravnéni 1498

DILIGENS s.r.o.

Severozapadni Ill. 367/32,

141 00 Praha 4 - Sporilov

ev. Cislo auditorského opravnéni 196

V Praze dne 10. 5. 2021
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Nazev, sidlo, pravni forma

ngama Rozvaha # pfadmét &innasti GBstni jednatiy
plny rozsah Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i
i S S
e dni 31122020 Dolejskova 14025~~~
(v tisicich K&) L N S
6o 18200
61388998 Vyzkum a vyvel ...
v oblasti technickychved
AKTIVA Cislo|  Stav k prvnimu Stav k posiednimu
fadku| dni ucet. obdobl dni ucet. obdobi
AKTIVA ;
&} Siouhodohy maeie cetimm 2 300 319 201974
. Dlouhodoby nehmotny majetek cetkemn 3 5657 55677
1. Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 4
2 Software 5 5408 5428
3 Oceniteiné prava B
4. | Drobny dlouhodoby nehmatny majetek 7 249 149
5. Ostatni dlouhodoby nehmotny majetek 8
8, Nedokonéeny diouhodaby nehmotny majetek g
e Poskytnuté zalchy na diouhodoby nehmotny majetek 10
I Diouhodoby hmotny majetek celkem 11 801 271 617 864
1. | Pozemky 12 959 959
2. | Umélecka dila, pfedméty a sbirky 13 2308 2308
3 Stavby 14 193 654 240 938
4. | Hmotné movité véci a jejich soubory 15 349 597 353 705
5 Péstitelské calky trvalych porostd 16
B. Dospél4 zvifata a jefich skupiny w7
T Drobny diouhodoby hmotny majetek 18 10 958 10 467
8. | Ostatnl diouhodoby hmotny majetek 19
8. Nedokanceny dlouhodoby hmotny majetek 20 43 795 487
10. | Poskytnuté zélohy na diouhodoby hmotny majetek 21
ill. | Dlouhodoby finanéni majetek celkem 22
1. Pedily - oviadané nebe oviddajicl osoba 23
2 Podily - podstatny viiv 24
3 Diuhové cenné pagiry driené do splatnost! 25
4, Zapljgky organizanim sloZkam 26
5 Ostatni diouhodobé zapljtky 27
6 Ostatni diouhodaby finanéni majetek 28
IV. | Opravky k diouhodobému majetku celkem 29 -306 609 -331 467
1 Opréavky k nehmatnym vysledkum vyzkumu a vyvoje 30
2. Opravky k softwaru 3 -2 810 -3 169
3. Opravky k ocenitelnym pravim 32
4. Opravky k drobnému dicuhodobému nehmotnému majetku 33 -249 -149
&. Opravky k ostatnimu diouhodobému nehmotnému majetku 34
6. | Opravky ke stavbam 35 -70 962 -75 385
7. | Oprévky k samostatnym hmotnym movitym vécem a souborm hmotnych movitye 36 -221 630 -242 307
8. Opravky k péstitelskym cetkim trvalych porosti 37
9 | Opravky k zékladnimu stadu a tanym zvifatim 38
10. | Oprévky k drobnému dicuhodobému hmotnému majetku 39 -10 958 -10 467
11, | Opravky k ostatnimu diouhodobému hmotnému majetku 40




AKTIVA Cislo|  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
fadku| dni tiéet. obdobi dni uget. obdobi
B. Kratkodoby majetek celkem Y 50 381 117
1. Zasoby celkem 4z 196 512
1. Materiél na skladé 23 195 212
2. Material na cesté 44
3. | Nedokondens vjroba 2
4, Polotovary viastni vwiroby 46
§. Vyrobky 47
6. Miada a ostatni zvifata a jejich skupiny 48
rJ ZboZi na skiadé a v prodejnach 40
8. ZboZ[ na cesté 50
9. Poskytnuté zélohy na zasoby 51
i, Pohledavky celkem 52 5272 17 703
bl Rsmice 53 3474 6 206
2 Sménky k inkasu 54
3 Pohledavky za eskontované cenné papiry 55
4. | Poskytnuté provozni zélohy 58 255 537
5. Ostatni pohledavky 57
B. Pohledévky za zaméstnanci 58 220 52
7. Pohiedavky za institucemi socialniho zabezpeéeni a vefejnéha zdravotniho poiét 59
8, Dafi z pfijma 80 1099
9 Ostatni pfimé dané 61
10. | Daf z pfidané hodnoty 82
11. | Ostatni dané a poplatky 63 104 147
12. | Naroky na dotace a ostatni zétovani se statnim rozpoétem 64
13. | Naroky na dotace a ostatni zGétovani s rozpoétem organi dizemnich samospravn 65
14, | Pohledavky za spoleZniky sdruzenymi ve spoleénosti 66
15. Pohledavky z pevnych terminovanych oparaci a opei 87
18. | Pohledévky z vydanych diuhopisi 68
17. | Jiné pohledavky 69 167
18. | Dohadné Uty aktivni 70 10562 9572
19, | Opravna poloZka k pohledavkam 71
Il | Krétkodaby finanéni majetsk csikem 72 53 561 32886
1. | Pendini prostiedky v pokladnd 73 279 249
2, Ceniny 74 1
3. Penézni prostiedky na (&tech 75 53 282 32636
4. Majetkové cenné papiry k obchodovani 76
5. | Dluhové cenné papiry k obchodavani 77
6. Ostatni cenné papiry 78
7. | Penize na cesté 79
IV. | Jiné aktiva celkem 80 1353 1316
1. Naklady pfistich obdobi 81 1353 1316
2. | Piijmy pfistich obdabi 8z
Aktiva celkem 83 360 700 344 081




PASIVA Cisio|  Stav k prvnimu Stav k poslednimu
radku| dni uget. obdobi dni udet. obdobl
PASIVA a4
A | Viastni zdroje celkem 85 332 287 318 259
A Jméni celkem a6 334 467 318 064
1, Viastni jméni 87 300 3189 286 507
2 Fondy 88 34 147 31657
3. Ocefiovaci rozdily z pfecenéni finanéniho majstku a zavazk 89
il. Vysledek hospodareni celkem 90 -2 180 185
: Ugst vysiedku hospodafeni ¢ 195
2. Vystedek hospodaieni ve schvalovacim fizeni 92 -2 180
3. Nerozdéleny zisk, neuhrazend ztrata minulych let 93
B. Cizi zdroje celkem 94 28413 25832
I. | Rezervy celkem 85
% Rezervy 06
Il. | Diouhodobé zavazky celkem 97
) ¢ Dlouhodobé dvéry 98
2. Vydané diuhopisy 99
3, Zavazky z prongjmu 100
4 Phijaté diouhodobé zalohy 101
5. Diouhodobé sménky k Ghradé 102
6. Dohadné Géty pasivni 103
7 Ostatni dlouhodobé zavazky 104
I, Krétkodobé zavazky celkem 105 28325 25832
1. Dodavatelé 106 11 848 7622
2, Sménky k Uhradé 107
3. | Piijaté zalohy 108
4, Ostatni zavazky 109
& Zaméstnanci 110 47 49
6. | Ostatni zévazky vi&i zaméstnancim 111 6020 8732
7. | Zavazky k institucim sociainiho zabazpeéeni a vefeinéha zdravotniho pajisténi 112 3195 5029
8. | Danzpiijmi 113 2197
9. Cstatni pfimé dané 114 837 1757
10. | Dad z piidané hodnoty 115 3680 1304
11. | Ostatni dané a poplatiy 118
12. | Zavazky ze vztahu k stétnimu rozpoéty 17 41 L
13, Zavazky ze vztahu k rozpottu organil Uzemnich samospravnych celkd 118
14. Zavazky z upsanych nesplacenych cennych papirl a podill 119
15, | Zavazky ke spoleénikim sdrufenym ve spoleénosti 120
16. Zavazky z pevnych terminovanych operaci a opci 121
17. Jiné zavazky 122 128 1073
18. | Kratkodobé Gvaéry 123
19. | Eskontni tvéry 124
20. | Vydané kratkodobé diuhopisy 125
21. | Viastni diuhoplsy 126
22 Dohadné Uéty pasivni 127 232 194
23, | Ostatni krétkodobé finanéni vjpomoci 128
V. Jina pasiva calkem 129 88
1. | Vydaje piistich obdobi 130
2. | vynosy ptistich obdobi 131 88
Pasiva celkem 132 360 700 344 091




Razitko:

Ustay termomechaniky
AV (R, vovii.

Dolejskova 5, 152 00 Praha 8

Odpovédna osoba (statutarni zastupce)
doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Podpis odpovédné)g_ohy:
P = P4 &
-~ / C. Lt ¥

Pravni forma G&etni jednotky:
Pravnicka oscba

Osoba odpovédna za sestaveni:
Ing.Michal Blahaéek, Ph.D.

Podpis osoby odpovédné za sestaventi:

f
Pravni forma Géetni jednotky:
: AW
Okamzix sestaveni: 10.05.2021



x . , Nazev, sidio, pravni forma
podewhatiy ¢ soumozsn . Vykaz zisku a ztraty a tedmét nos e ecnoty
piny rozsah Ustav tormomecheniy AVER, v.v.t.
i1 R I
DolejSkova 1402/5
kedni ....31.12.2020
(v oakgh ticich K i L N
18200
e Vyzkumavyvoj
O1356898 voblestitechnickjehved
Cinnosti
hlavni hospodéafska celkem
A. | Néklady 224 388 224 388
l.__| Spotfebované nakupy a nakupované slusby 35 199 35199
1. | Spotfeba materidlu, energie a ostatnich neskladovanych doddvek 17 605 17 605
2. | Prodané zbozi
3. | Opravy a udrzovani 6313 6313
4. | Naklady na cestovné 1571 1571
5. | Nakiady na reprezentaci 27 27
6. Ostatni siuzby 8683 0683
Il. | Zmény stavu zésob viastni Einnosti a aktivace
7. | Zména stavu zésob viastni Einnosti
8. | Aktivace materidlu, zboZi a vnitroorganiza&nich siuzeb
9. | Aktivace diouhodobého majetku
. | Osobni nékiady 152 489 152 489
10. | Mzdové naklady 110616 110616
11. | Zékonné socidlni pojisténi 36 782 36 782
12. | Ostatni sociaini pojigténi
13. | Zakonné sociaini nékiady 5001 5091
14. | Ostatni socigini nékiady
IV, | Dané a poplatiy 71 71
15, | Dané a poplatky T 1
V. | Ostatni naklady 7337 7337
16. | Smiuvni pokuly, roky z prodieni, ostatni pokuty a pendle
17. | Odpis nedobytné pohledavky 181 181
18. | Nakladové Groky
19. | Kursové ztréty 140 140
20. | Dary
21, | Manka a &k
22. | Jine ome::mdy 7018 7016
V1. | Odpisy, prodany majetek, tvorba a pousiti rezerv & opravnych poloek 29 151 29 151
23. | Odpisy diouhodobého majetku 29 151 29 151
24. | Prodany dlouhodoby majetek
25. | Prodané cenné papiry a podily
26. | Prodany material
27. | Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek
Vil | Poskytnuté prispéviy 141 41
28. | Poskytnuté Elenské pfispévky a pfigpévky ziétované mezi organizacnimi sic 141 141
Ml | Dafi z pfijmi
2. z::;:dp:::;m 224 388 224 388
B. | Vynosy 224 583 224 583
|| Provozni dotace 184 825 184 528
1. | Provozni dotace 184 B25 184 825
I | Piijaté pispévky
2. | Prijaté plispévky zU&tované mezi organizaénimi slozkaml
3. | Phijaté plispévky (dary)
4. Phjaté Slenské prispévky




Cinnosti

hlavni hospodaiska celkem
il | Tréby za viastni vykony a za zbozi 6178 6178
IV, | Ostatni vynosy 33 580 33 580
5 Smiuvni pokuty, droky z prodieni, ostatni pokuty a penale
6. | Platby za odepsané pohledavky
7. | Vynosové lroky 10 10
9 Kurzové zisky 155 155
9 Z(&tovani fondd 8 299 8 299
10. | Jiné ostatni viinosy 25116 25116
V. | Triby z prodeje majetiku
11. | Tréby z prodeje diouhodobého nehmotného a hmotného majetku
12. | Triby z prodsje cennych papirli a podili
13, | Trzby z prodsje materidlu
14. | Vynosy z kratkodobého finan&niho majetku
15. | Vynosy z dlouhodobého finanéniho majetku
Vynosy celkem 224 583 224 583
C. | Vysledek hospodafeni pred zdanénim 195 195
D. | Vysledek hospodareni po zdanéni 195 195
Razitko: Odpovédna osoba (statutarni zastupce) Osoba odpovédna za sestaveni:
doc. Ing. Miroslav GChomét, CSc. Ing Michal Blahacek, Ph.D.
‘ . P Podpls odpovédné osoby: Podpis osoby odpovédné za sestaveni:
Ustav termomechaniky 1 é( g A /
AV TR vovi A g Pt ;7/ ¥
va 5. 12 00 Praha 8 i RS '. ;[ [
Pravni forma aéetni jednotky: Pravni forma G&etni jednotky:
VYZKUM A VYVOJ

Pravnicka osoba

Okamzik sestaveni: 10.05.2021




Priloha v déetni zdvérce za rok 2020

Nézev téetni jednotky : Ustav termomechaniky AV CR.v.v.i. (zkratka UT)
Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
IC: 61388998
DIC : CZ61388998
Pravni forma vefejnd vyzkumné instituce
Predmét ¢innosti : védecky vyzkum v oblastech technické fyziky. zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systéma,
materialového inZenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstifku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy

Dalsi nebo jina €innost : 7adné

Ziizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organizadni slozka stétu
Utetni obdobi: rok 2020
Rozvahovy den: 31. 12. 2020

Okamzik sestaveni udetni zavérky: 10. 5. 2021

Statutdrni orgén : doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. — pov&feny fizenim astavu
Ing. Jifi Plesek. CSc. — feditel do 24. 3. 2021

Vysvétlujici a dopliiujici idaje k informacim obsazenym v rozvaze a vvkazu ziski a ztrat

1. UBetnictvi je vedeno v souladu se zakonem o Uletnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materialovych zasob zpisobem B) a v souladu se zdkonem o danich z pi{jmu & 586/1992 Sb.
Ugetni obdobi je kalenddfni rok. PHi pfepo¢tu Udaji v cizich méndch na eskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den za&tovani G&etni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zavazkil, pohleddvek, jakoZ i u hotovostni pokladny cizich mén a u béZného cizoménového
étu prob&hne pfepocet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné polozky. neti¢tuje o odloZené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 200.7. je
Jednotka vefejnou vyzkumnou instituci, ktera tvofi fond reprodukce majetku pouze z Od],JIS?
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku pofizeného z dotace se pocitaji
pouze Udetni odpisy, které zatéZuji jak stranu dal tak stranu ma déti a neslouZi k tvorb¢ fondu.



Veskery dlouhodoby majetek. pofizeny do 31. 12. 2006 je povaZovan za majetek pofizeny
z dotace.

4.. Dne 1. 1. 2013 jednotka zménila odpisovy plan majetku pofizovaného z dotace od
ztizovatele a zatazeného do tiid 3 — 8 (piistroje. dopravni prostfedky. vypoéetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (u€etniho) odepisovani se prodlouzila z péti na deset let. Ditvodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investi¢nich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v disledku ¢ehoZ je pofizeny majetek pouzivan delsi dobu nez diive. Utetni odpisy
majetku zafazeného do téid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily. odpisova doba &ini 50 let.
Tuto zménu je tfeba brat v uvahu pfi porovnivani Géetnich vykazii mezi roky 2012 (&i
pfedchozich) a 2020.

5. Utetni jednotka neni spole¢nikem s neomezenym ruéenim v zadné jiné detni jednotce.

6. Zmény v hodnoté dlouhodobého majetku b&hem uéetniho obdobi jsou uvedeny v rozvaze.
Nejvyznamng&j§im ptiristkem dlouhodobého majetku byla ..Néstavba 2NP na objektu 05 dilen
a pistavba schodidté UT* zkolaudovana 17. 12. 2020 a zafazend do majetku UT v prosinci
2020 v pofizovaci cend 56 283 778 K¢&. Dale byly nakoupeny nové piistroje diky dotacim od
ziizovatele a dotacim z projektd OP VVV. Nejdraziimi zakoupenymi pfistroji byly méfici
systém PSP za 1 328 840 K&, méfici systém pro prechodové déje za 813 120 K¢ a hydraulicky
vyhfivany lis za 1 076 900 K¢ (v8e véetné DPH).

7. Za povinny audit roéni G¢etni zavérky pijal auditor odménu 40 000 K& bez DPH.
8. Utetni jednotka nema podily v Zadnych pravnickych osobach.

9. K 31. 12. 2020 mé&la ¢etni jednotka splatné zévazky dané zélohové 1 736 750 K& a dané
srazkové 20 695 K&. Viechny uvedené zavazky byly uhrazeny 7. 1. 2021.

10. Jednotka nemé k rozvahovému dni v majetku Zadny dlouhodoby finanéni majetek ani

akcie.
11. Uketni jednotka nema Zadné diuhy.

»

12. Vysledek hospodarenti (v tis. K¢) bez zapocteni dotaci

Vynosy Néklady HV pifed zdanénim

Zdanitelné pifjmy:

Pofadani konferenci 978 911 67
Zakézky hl.¢innosti 4 550 4436 114
Ostatni sluzby 650 650 0
Uroky 10 10 0
Kurzové zisky 154 0 154
Kurzové ztraty 0 140 - 140
Néjemné z ploch 24 24 0
Ostatni vynosy 266 266 0
Celkem zdanitelné pifjmy: 6 632 6437 195



Naklady na zakdzky hlavni &innosti jsou véetng rezie UT, kterd byla v roce 2020 23.2 %
z celkovy’fc!l vynosi. Ostatni sluzby. vynosové troky, ndjemné z ploch a ostatni vynosy byly
zcela.pouiqy na financovani hl. &innosti, coz je uvedeno ve sloupci naklady. Zisk ze zakazek
hl. Cinnosti byl pouZit na financovani hlavni &innosti z vet§i S4sti (pfedevS§im Slo o

spolufinancovani grantovych projektd. tam kde byla spolutdast vyZadovéna). Nakl 1
troky UT v roce 2020 neplatil. ¥a w e ). adové

Hlavni Cinnost Ustavu termomechaniky AV CR.v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
tcc_:hmcké fyziky) byla v roce 2020 financovana predevsim z instituciondlni dotace poskytnuté
zfizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostiedkd byly granty tuzemskych a zahrani¢nich
poskytovatelii. Celkem bylo v roce 2020 feseno 11 granti GA CR. 6 grantii MSMT, 12 grantii
TA CR. 2 centra kompetence TACR. jeden grant MPO, 6 projektd financovanych
z prostfedki operagnich programi (OP VVV a OP PIK) a jeden projekt H2020 financovany
EU. Kromé této ¢innosti fesil UT 14 zakdzek smluvniho vyzkumu a uspofadal 4 védecké
konference. V ramei hlavni &innosti zabezpetuje UT infrastrukturu pro vyzkum pro vlastni
pot:"rebu i pro potfebu dalich Gstavii Akademie v&d v arealu Mazanka v Praze 8. S tim je
spojena i redistribuce energii pro jednotlivé tstavy aredlu a jeji zGétovani, Tok téchto
finan¢nich prostfedki a jejich evidence se odehrava prostfednictvim Gétd uétove tridy 3.

UT podava kadoroéné pfiznani k dani z p¥jmi. UT vyuzije ustanoveni § 20 odstavee 7
zdkona &. 586/1992 Sb.. o danich z pifjmil. Dattové tilevy z minulych let (vzniklé vyuZzitim
vy$e zminéného ustanoveni zdkona) Gi¢etni jednotka pouzila k financovéni hlavni ¢innosti.

13. Zaméstnanci, osobni ndklady, odmény ¢lenum statutdrnich, kontrolnich nebo jinych
orgdnt

Primé&my ptepodteny podet pracovnikis UT byl v roce 2020 189.0. Na mzdéch bylo zamést-
nanctim v r. 2020 vyplaceno 109 266.6 tis. K&, na zakladé dohod o provedeni prace a dohod o
pracovni ¢innosti bylo vyplaceno dalsich 750.8 tis. K& Priméma mzda Cinila 48 197 K¢&.
Bylo vyplaceno 302.5 tis. K& nahrad za DNP. Sedmi ¢lenim dozore{ rady UT bylo vyplaceno
celkem 104 tis. K&, dvanacti ¢leniim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 192 tis. K&.

14, Uletni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s nasledujicimi osobami, ve kterych méli
Gikast &lenové Fidicich, kontrolnich nebo jinych organt urfenych statutem, stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni pfislusnici: CVUT v Praze. Statni ufad pro
jadernou bezpetnost, ATAS Kladno, s.r.o.

15, PFijaté neinvesti¢ni dotace (v tis. K¢)

Vynosy

Dotace ze statniho rozpodétu (SR):

Institucionalni dotace 112 091
Granty GA CR — pifjemce 12975
Projekty ostatnich resortil 28 755
Granty GA CR — spolupfijemce 2 507
0d ostatnich resortii — spolupiijemce 28 497
Dotace z mimorozpodtovych zdroji:

Grant H2020 2 447
Celkem neinvestiéni dotace: 187 272



Z projekti ostatnich rezortii tvotily 19 894 tis. K& prostiedky z operaénich programi.

16. Prijaté dotace na poFizeni dlouhodobého majetku (v tis. K¢

Dotace od zfizovatele 8142
Dotace z operaénich programii 2321
Celkem dotace na pofizeni majetku: 10 463

17. Utetni jednotka neobdrzela v ti¢etnim obdobi Zidné dary.
18. Utetni jednotka v ietnim obdobi nepofadala Zadnou vefejnou sbirku.

19. Za rok 2019 G&etni jednotka vykdzala po zdanéni ztrtu. proto nedoslo v roce 2020

k Zadnému pievodu zisku do rezervniho ani jiného fondu. K thrad& dané ze zisku
pravnickych osob (resp. idetni ztraty) za rok 2019 byly pouzity prosttedky z rezervniho fondu
ve vysi 2 180 298,68 K¢.

20. Pro ostatni pozadované polozky pfilohy v iéetni zdvérce nemd organizace naplnéni.

Omezeni a opatieni piijatd vlddou v souvislosti s nemoci COVID-19 nebudou mit vliv na
nepfetrZité trvani ucetni jednotky.

V Praze dne 10. 5. 2021
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