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I.Informace o slozeni organli verejné vyzkumné instituce
a o jejich cinnosti Ci o jejich zménach

a) Vychozi slozeni organil pracovisté

Reditel pracovisté:

Ing. Jiri PlesSek, CSc.

znovu jmenovan s ucinnosti od: 1. 1. 2018

Rada instituce:
predseda:
doc. Ing. Jan Cerv, CSc.
mistopredseda:
prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc.
interni Clenové:
Ing. Du3an Gabriel, Ph.D.
Ing. Jaromir Horacek, DrSc.
Ing. Jan Hruby, CSc.
Ing. Ludék Pesek, CSc.
Ing. Jifi Plesek, CSc.
Ing. Vaclav Vinsg, Ph.D.
externi Clenové:
Ing. Dana Drabova, Ph.D. (Statni Urad pro jadernou bezpecnost)
prof. Ing. Jan Macek, DrSc. (FS CVuT)
Ing. Miroslav Puncochéf, CSc., DSc. (Ustav chemickych procest AV CR)
prof. Ing. Josef Tlusty, CSc. (FEL CVUT)
tajemnik: Ing. Jifi Dobias, CSc.

Dozorci rada:
predseda:

prof. Jifi Chyla, CSc.
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mistopredseda:

doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc.

Clenové:

Ing. Vlastimil Maté&jec, CSc. (UFE AV CR)

prof. Ing. Zbyné&k Skvor, CSc. (FEL CVUT)

prof. RNDr. Bedfich Velicky, CSc. (Védeckd rada AV CR) —do 3. 12. 2018
doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (FAV ZCU v Plzni) — od 4. 12. 2018

tajemnik: Ing. DusSan Gabriel, Ph.D.

b) Zmény ve slozZeni organt:

Ve slozeni Rady instituce k Zadnym zménam v r. 2018 nedoslo. V Dozorc¢i radé
prof. RNDr. Bedricha Velického, CSc nahradil po vyprseni mandatu na sklonku
r. 2018 doc. Ing. Jan Vimmr, Ph.D. (Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta
aplikovanych véd).

c) Informace o cinnosti organi:

Reditel:

e Pravidelné jedenkrat za mésic zasedd kolegium Feditele — vedouci UtvarQ,
zastupci Rady instituce a Dozorci rady.
e Reditel Ustavu v r. 2018 vydal tyto nové interni normy a dal$i dokumenty:

IN ¢ 92/2018: Statut mezinarodniho poradniho sboru Ustavu
termomechaniky AV CR, v. v. i. Reditel po projednéni v radé instituce
zfizuje mezinarodni poradni sbor (MPS) jako staly poradni organ reditele
pracoviété podle ¢l. 10 odst. 2 Prilohy ke Stanovdm Akademie véd Ceské
republiky.

IN & 91/2018: Organizacni fad Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.
Norma nahrazuje IN 83/2017.

IN ¢. 90/2018: Zzasady vyuzivani skolictho a rekreacniho zafizeni
Marianska. Norma stanovuje ceny za vyuzivani Skoliciho a rekreacniho
stfediska Marianska.

Volebni Fad rady Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i.

Prikaz reditele €. 13 ke stanoveni naplné prace odborného tymu Centra
pro vyzkum nelinedrniho dynamického chovani pokrocilych materiall ve
strojirenstvi (CeNDYNMAT).

Prikaz reditele ¢. 14/2018 o hospodareni s prostfedky poskytovanymi ze
statniho rozpoctu na resSeni vyzkumného Ukolu FV 30104 probihajiciho
v ramci programu MPO TRIO.

Piikaz reditele ¢. 15/2018 o tvorbé a uziti FUUP projektd MPO TRIO.

6/57


https://www.zcu.cz/
https://www.zcu.cz/
https://www.zcu.cz/

m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2018 =

Rada instituce:

V roce 2018 probéhla tfi zasedani Rady v pofadi 39. az 41. Z nejdulezit&jsich
zavérd a prijatych usneseni vyjimame:

39. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konané dne 4. éervna 2018

Rada jednomysIné schvalila podporu navrzenym kandidatim na externi
¢leny Akademického snému AV CR pro funkcéni obdobi 2018-2022.

Rada Jednomyslne schvalila navrhy grantovych prOJektu podanych
pracovniky UT do grantovych soutéZi (GA CR, TA CR, MSMT) a navrh na
mzdovou podporu Ing. A. Blahuta, Ph.D. v ramci programu podpory
perspektivnich lidskych zdrojd — postdoktorand@ na pracovistich AV CR.

Reditel Ustavu J. Pledek podrobné informoval Radu o Vyroéni zpravé o
¢innosti a hospodareni za rok 2017. Vyroc¢ni zprava byla projednana Dozorci
radou Ustavu dne 23. kvétna 2018. Dozor¢i rada a ¢lenové Rady UT méli ke
zpravé jen nékolik drobnych pripominek, které byly do zpravy nasledné
zapracovany. Po diskusi byla zprava schvalena vsemi hlasy pritomnych
¢lend.

Reditel Ustavu J. PleSek a zastupce feditele pro ekonomiku a provoz M.
Blahacek informovali Radu o ¢erpani rozpoctu Ustavu v roce 2017 a navrzich
rozpoctu na rok 2018 a strednédobého vyhledu financovani Ustavu v letech
2019 a 2020. Finan¢ni hospodareni Ustavu za lonsky rok skoncilo se ziskem.
Rozpocet na rok 2018 byl navrzen ve vysi cca 166 mil. K¢ jako vyrovnany,
cozZ je cca o 1,3 mil. KE méné nez v roce 2017. Tato skutecnost vyplynula z
faktu, ze UT neuspél v nékterych grantovych soutéZich. Orientacni
stfrednédoby vyhled predpoklada rozpocet ve vysSi cca 170 mil. K¢ pro rok
2019 a 175 mil K¢ v roce 2020. Predlozené dokumenty byly schvaleny vSemi
pritomnymi hlasy.

Zastupce reditele pro ekonomiku a provoz M. Blahacek prednesl navrh
vedeni Ustavu na rozdéleni hospodaiského vysledku UT za rok 2017, podle
kterého se ze zisku 665.686,39 K¢ prevede cca 5 %, tedy 33.285,- K¢, do
rezervniho fondu a zbytek, tedy 632.401,39 K¢, do socialniho fondu. Rada
tento navrh jednomysliné schvalila.

40. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konaného dne 3. fijna 2018

Pfedseda Rady J. Cerv informoval Radu o vysledcich nékolika hlasovani per
rollam &. 3/2018 az 7/2018, ktera se tykala schvaleni navrh( 3 grantovych
projektd do grantové soutéZe TA CR, 2 projektl do grantové soutéze MSMT,
navrhu na udéleni podpory RNDr. J. Pechovi, PhD. v rdmci Programu na
podporu mezinarodni spoluprace zaéinajicich vyzkumnych pracovnikd AV CR
s dobou trvani 1/2019 aZ 12/2020 a 1 projektu do soutéze o prémii AV CR
— Lumina quaeruntur. Rada vSechny navrhy jednomysiné schvalila.

Reditel Ustavu J. Ple$ek informoval Radu o zdméru zfidit pii UT Mezinarodni
poradni sbor (smérnice & 9/2018 AV CR) sestaveny vyhradné z cizincd.

Polet ¢lend mlzZe byt 3 aZ 10 a jejich odmény budou financovény AV CR.
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Predbézné byli navrzeni P. Dorffer (Polsko), R. Span (Némecko), J.
Awrejcewicz (Polsko), K. C. Park (Korea/USA), D. Shilo (lzrael), B. Ponick
(Némecko), vSichni z akademického prostredi a dale C. Fruth (Némecko) z
pramyslu.

J. PleSek a M. Chomat informovali Radu o pfipravovanych zménach
Organizacniho fadu UT. Tyto zmény se tykaji zaclenéni novych struktur a
reorganizaci nékterych oddéleni.

41. zasedani Rady UT AV CR, v. v. i., konaného dne 4. prosince 2018

Uvodem zasedani feditel Ustavu J. PleSek informoval Radu o ukonéeni
¢innosti J. Dobidse ve funkci tajemnika Rady UT k 31. prosinci 2018 z
dlvodU jeho prechodu na kratky ¢asteény pracovni Gvazek v UT. J. Pledek
podékoval dosavadnimu tajemnikovi za dlouholeté vykonavani této funkce
a navrhl do funkce tajemnika Rady UT od 1. ledna 2019 Ing. Milana Chladu,
Ph.D. Pri nasledném hlasovani byl M. Chlada prijat za tajemnika Rady hlasy
vSech pritomnych.

Zastupce feditele M. Chomat informoval Radu o novém Organiza¢nim radu
UT, v némz byly provedeny zejména tyto zmény: a) doplnéni Mezinarodniho
poradniho sboru; b) Priloha ¢. 1: prepracovani organizacniho schématu; c)
Pfiloha &. 2: zména vnitiniho ¢lenéni nékterych oddéleni a ndzvl laboratofi,
doplnéni anglickych nézvl organizaénich jednotek. V nasledné diskusi Rada
jesté doporucdila nékolik drobnych zmén. Organizacni fad byl potom schvalen
hlasy vSech pritomnych.

Reditel Ustavu J. Pledek sezndmil Radu s interni normou UT s ndzvem Statut
Mezinarodniho poradniho sboru Ustavu termomechaniky AV CR. Poté
informoval o jejim slozeni a profilech jednotlivych ¢lent. Clenl bude sedm:
Sest z akademické sféry (prof. J. Awrejcewicz — Polsko, prof. P. Doerffer —
Polsko, doc. D. Shilo — Izrael, prof. B. Ponick — Némecko, prof. K.C. Park —
Korea/USA, prof. R. Span — N&mecko) a jeden z prdmyslu (dr. E. C. Santos
— Némecko). PFispévek na ¢innost sboru od AV CR bude ¢init 200.000,- K¢&.
Statut a personalni slozeni sboru bylo schvaleno hlasy vsech pritomnych.
Sbor se bude schazet jedenkrat rocné.

Dozorci rada:

V roce 2018 probéhla dvé zasedani Dozorci rady, v poradi 24. a 25. Na nich
byly projednany tyto hlavni body:

24. zasedani Dozorci rady, konané dne 23. kvétna 2018

Vyjadreni k ¢erpani rozpoc¢tu UT AV CR za rok 2017, navrhu rozpoctu UT AV
CR na rok 2018 vcetné stfednédobého vyhledu na Iéta 2019 a 2020.

Projednani Vyro¢ni zpravy Dozoréi rady UT AV CR za rok 2017.
Projedndni Vyro¢ni zpravy o ¢innosti a hospodaieni UT AV CR za rok 2017.
Vyjadreni k rozpoc¢tu UT AV CR na rok 2018.
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Projednani zadosti vedeni UT AV CR o uréeni auditorské firmy.

Projednani hodnoceni manazerskych schopnosti feditele UT AV CR,
Ing. Jifiho Pleska, CSc., za rok 2017.

Projednani adosti vedeni UT AV CR o predchozi pisemny souhlas
s uzavrenim smluv na pronajem parkovaci plochy.

Projednani zadosti vedeni UT AV CR o souhlas se zdmérem modernizovat
komunikacéni systém v arealu na Slovance.

Projednani zadosti vedeni UT AV CR o pridéleni investi¢nich prostfedkd pro
nakup nakladného pristroje s porizovaci cenou presahujici 8 mil. K¢ véetné
DPH v ramci soutéze AV CR o nakladné pristroje.

25. zasedani Dozorci rady, konané dne 19. prosince 2018

Projednani udéleni predchoziho pisemného souhlasu s uzavienim smlouvy
na nakup nakladného pristroje, axialné-torzniho servohydraulického
zkudebniho stroje, v predpokladané cené 11,178 mil. K¢ véetné DPH.

Projednani udéleni predch02|ho plsemneho souhlasu s uzavienim Kupni
smlouvy mezi UT AV CR a UFP AV CR tykaJ|C| se prodeJe pozemkl uréenych
na stavbu nové administrativni budovy UFP AV CR.

Dne 4. prosince 2018 Akademickd rada AV CR jmenovala doc. Ing. Jana
Vimmra, Ph.D. z FAV ZCU, Plzen novym clenem Dozorci rady UT AV CR
namisto prof. RNDr. Bedficha Velického, CSc.

11. Informace o zménach zrizovaci listiny

Ke zménam béhem roku 2018 nedoslo.
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111. Hodnoceni hlavni ¢innosti

Hlavni ¢innost pracovisté

Hlavni ¢innost Ustavu se promitd do dosaZenych vysledkl vyzkumu a jejich
uplathovani v praxi, do mezinarodni spoluprace, do spoluprace s vysokymi Skolami
a daldimi tuzemskymi institucemi i do vychovy védeckych pracovnikd a
popularizacni ¢innosti.

Pracovnici Ustavu fesili v r. 2018 celkem 32 v&deckych projektd, z toho:

e 17 projektl podporovanych GA CR (z toho 1 v ramci CENTRA
EXCELENCE),

e 6 projektd TA CR (z toho 4 projekty EPSILON, 1 projekt THETA a 1
projekt ZETA),

e 1 projekt MSMT CR (1 projekt MOBILITY),
e 1 projekt MSMT INTER-EXCELENCE (1 projekt INTER-COST)

1 projekt v rdmci dvoustranné zahrani¢ni spoluprace AV CR s
Vietnamem,

e 1 projekt OP-Praha Konkurenceschopnost (Laborator rotacni laserové
vibrometrie),

e 3 projekty MSMT CR OP-VVV (1 projekt EXCELENTNI TYMY, 1 projekt
EXCELENTNI VYZKUM a 1 projekt Mezinarodni mobilita vyzkumnych
pracovnik(),

e 2 projekty MPO CR (1 projekt OP—PIK a 1 projekt FV-TRIO).

Vzhledem k tomu, Ze védecka c¢innost Ustavu je znacné rozsahld, uvadime dale
pouze vybrané nejvyznamnéjsi vysledky zakladniho i aplikovaného charakteru a
to zejména ty doloZzené kvalitnimi publikacemi v prestiznich Casopisech nebo
prezentované na vyznamnych mezinarodnich konferencich. Pracovnici Ustavu
publikovali v r. 2018 celkem 70 ¢&lankl v recenzovanych odbornych ¢asopisech (z
toho 58 v impaktovanych ¢asopisech) a 84 prispévkl ve sbornicich mezinarodnich
konferenci.

10/57



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2018 =

v

Nejvyznamnéjsi védecké vysledky dosazené v r. 2018

Implozivni magnetokumulativni generator elektrické energie

Byl vyvinut implozivni zdroj termického plazmatu pro magnetohydrodynamicky
(MHD) ¢i magnetokumulativni generator a vyzkouSena jeho funkce jako
generatoru elektrické energie v laboratornim meéfitku. Zarizeni umoziuje
demonstrovat spravnost predpokladu o dosazeni extrémni Urovné teplot a hustoty
ionizovanych molekul jako nosiéd
naboje. To by mélo otevrit cestu k Exifrom combusfon
vyrobé elektrické energie v

zarizenich typu MHD, nemajicich
zadné pohyblivé soucastky. V
podstaté jde o rozvinuti plvodni
myslenky A. Sachharova, tedy
detonacni  deformaci elektro-
magnetického pole. Termické
plazma je v souCasné dobé€ | pisiibuior

vytvareno ze spalitelné | enfom .

stechiometrické smési vodiku a yed

kysliku pomoci sférické imploze . B COMBUSTION
soustfedné detonadni viny. Dale | CHAMBER  mber
byly prozkoumany moznosti vyuziti mmmm‘r-.,_ /exn
zarizeni pro prevod energie ,\ “/11@301
plazmového vytrysku na elektrinu. = E .

" MAGNETIC FIELD

compressed by
detenation wave

Obr. 1. Implozivni magneto-
kumulativni generéator

Tesar V., Sonsky J.: No-moving-part commutation of gas flows in generating plasma by
cumulative detonations (survey), Energy 157 (2018) 493-502, ISSN 0360-5442.

Metody a zarizeni pro kalibraci bezkontaktnich vibrodiagnostickych
systémii lopatek strojii

Byla vyvinuta nova zarizeni a metody pro kalibraci a laboratorni ovéreni funkce
bezkontaktnich vibrodiagnostickych systému uréenych pro diagnostiku vibraci
rotujicich lopatek velkych lopatkovych strojl. Zafizeni byla ovéfena jako prototypy
slouzici k meéreni statickych a dynamickych charakteristik lopatek za rotace.
Soucasné byla provedena chybova analyza a stanoveni hlavnich zdroj nejistot pfi
kalibraci témito zarizenimi. Byl vyvinut elektromagneticky simulator rotujicich
lopatek strojd. Toto zafizeni je uréeno pro testovani bezkontaktnich senzord vibraci
lopatek. K tomu slouZi i vyvinuty impulsni elektromagneticky budi¢, ktery se
vyznacuje zvysenou budici silou.

Prochazka P.: Methods nad Facilities for Calibration of Noncontact Blade Vibration
Diagnostic Systems, IEEE Transactions on Instrumentation nad Measurement, Roc¢. 67, C.
10 (2018), s. 2345-2352, 2018.
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Prochazka P.: Electromagnetic Simulator of Rotating Machine Blades for Noncontact Sensor
Dynamic Testing. IEEE Transactions on Instrumentation and Measurement. Roc. 67, ¢. 6
(2018), s. 1506-1508.

Prochazka P.: Impulse exciter of Rotating Blades With an Increased Excitation Force. IEEE
Transactions on Instrumentation and Measurement. Ro¢. 67 (2018), s. 1-3, DOI
10.1109/TIM.2018.2874363.

Obr. 2. a) Modelové turbinové kolo pro dynamickou kalibraci bezkontaktnich senzor(
vibraci rotujicich lopatek
b) Namérené vibrace modelového lopatkovaného turbinového kola s 5 uzlovymi
priméry vybuzené pri 500 ot/min

Kalibrace modelu smérové deformacniho zpevnéni kovovych materialii

Byl zkouman proces smérové deformacniho zpevnéni materidlu (Directional
Distortional Hardening, DDH) charakteristicky specifickymi zménami plochy
plasticity. Pfi DDH dochazi k intenzivnimu zakfiveni plochy plasticity v oblasti
nachazejici se ve sméru zatizeni, zatimco v protilehlé oblasti dochazi k jejimu
zplosténi. Byl popsan proces analytické kalibrace vyvinutého DDH modelu.
Metodou analytické integrace

byly ziskany vztahy popisujici

kFivku napéti-deformace, 300 ¢
hysterezni kfivku a cyklickou
kfivku. Na zdakladé téchto
kFivek byly navrzeny
procedury pro kalibraci
parametrd DDH  modelu
zpevnéni.

200

100

—100

—200

load in direction 3, o3 (MPa)
=

Obr. 3. Deformovana plocha
plasticity vymezujici
dovolenou oblast 500
provozovani konstrukce

300
100
—100 ©

load in direction 2, oy (MPa)
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Parma S., PleSek J., Marek R., Hruby Z., Feigenbaum H.P., Dafalias Y.F.: Calibration of a
simple directional distortional hardening model for metal plasticity. International Journal
of Solids and Structures 143 (2018) 113-124.

Charakterizace elasticity kompozitii wolfram/ocel pomoci ultrazvukovych
metod a numerického modelovani

Ve spolupraci s Ustavem fyziky plazmatu AV CR byl zkouman vliv procesnich
parametrl na mikrostrukturu a vlastnosti kompozitd wolfram/ocel pfipravenych
metodou Spark plasma sintering. Bylo prokazano, ze klicovym mikrostrukturnim
procesem vedoucim k dosazeni dostateéné vysokych elastickych moduld je
vzajemné propojeni wolframovych zrn. Pro kvantitativni analyzu tohoto jevu bylo
pouZito modelovani metodou koneénych prvkd, konkrétné modelu zohledfujiciho
rUst intermetalické faze na rozhrani mezi wolframovymi zrny a ocelovou matrici.

v .rv

Koller M., Kruisova A., Musalek R., Maté€jicek J., Seiner H., Landa M.: On the relation
between microstructure and elastic constants of tungsten/steel composites fabricated by
spark plasma sintering (2018) Fusion Engineering and Design, 133, pp. 51-58.

Obr. 4. a) konecné-prvkovy model vicefazového kompozitu wolfram/ocel; b) realna
mikrostruktura kompozitu s viditelnymi oblastmi nedokonalého propojeni
wolframovych zrn (Cervené Sipky)

Viiv tlumici opérky na transsonické aerodynamické proudové pole
mezilopatkového kanalu velmi dlouhych turbinovych obéznych lopatek

Byly zkoumany aerodynamické vlastnosti tlumici opérky ,tie-boss“, ktera se
pouziva k tlumeni vibraci velmi dlouhych turbinovych lopatek. Vyzkum byl
zameéren predevsSim na popis vlivu opérky na transsonické proudové pole v
mezilopatkovém kanalu. Experimenty v aerodynamickém tunelu spolu
s pocitacovymi CFD simulacemi proudéni v modelech dvou lopatkovych mfizi s
vlozenymi variantami tlumici opérky ukazaly, Ze masivnéjsi opérka vykazuje mensi
ztraty a druhd, profilovana varianta, ma mensi vliv na zmény otoceni proudu.

Radnic T., Hala J., Luxa M., Simurda D., First J., Hasnedl D., Kellner J.: Aerodynamic
Effects of Tie-Boss in Extremely Long Turbine Blades. Journal of Engineering for Gas
Turbines and Power-Transactions of the ASME. 2018, Ro¢. 140(11), 112604. ISSN 0742-
4795.
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Obr. 5. Zviditelnéni povrchovych proudnic v okoli masivni varianty tlumici opérky

Optimalizace generatori tekutinovych proudii

Chlazeni miniaturnich soucdstek v elektronice je mozné provadét pomoci
tekutinovych proudd vyuZivajicich periodickych pulzaci v rezonanéni dutiné buzené
vibrujici membranou. Pfitom membrana je uvadéna do pohybu piezoelektrickym
nebo elektrodynamickym prevodnikem. Vyznamnym parametrem
charakterizujicim funkci generatoru takového proudu je jeho energeticka ucinnost,
kterd je pomérem celkové energie vysledného proudu a privadéného elektrického
prikonu. Optimalizaci bylo dosazeno zvyseni Ucinnosti az na 2,5 nasobek oproti
jinym aktudlné dostupnym zarizenim. Teoretické vysledky byly potvrzeny
experimenty.

Energeti cka
15 aginnost (%)

Obr. 6. Energeticka ucinnost generatoru proudu (vlevo) a vysledky optickych mérfeni
rychlostniho pole (vpravo)

Travnicek 7., Kordik J.: Energetic efficiencies of synthetic jet actuators: Commentary of
the article by Gil and Strzelczyk, Exp. Thermal Fluid Sci. 98 (2018) 121-123.

Brouckova Z., Travniéek Z., Vit T.: Synthetic and continuous jets impinging on a circular
cylinder. Heat Transfer Eng., on-line Apr. 12, 2018, 1-15.
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Brouckova Z.: Synthetic and continuous jets impinging on a circular cylinder — flow field
and heat transfer experimental study. PhD Thesis, CTU- Mech. Engineering, Prague,
January 2018.

Kordik J., Travnicek Z.: Novel nozzle shapes for synthetic jet actuators intended to enhance
jet momentum flux. Actuators 7 (3) No. 53 (2018) 1-13.

Elastické viastnosti hoFcCikovych slitin za zvysenych teplot

Ve spolupréaci s Katedrou fyziky materialG MFF UK byly zkoumany elastické moduly
pokrocilych slitin na bazi horliku. PredevsSim byl zkouman vliv obsahu lithia, pro
které predchozi teoretické vypocty predikovaly sou¢asny narlst Youngova modulu
pruznosti a pokles hustoty tak, ze jejich vzdjemny pomér prekracuje hodnotu
tohoto parametru pro vsSechny
znamé konstrukéni slitiny véetné
superslitin a vysoce legovanych

oceli. Experimentalni vysledky -

tyto predikce potvrdily a
ukazaly, ze se zachovavaji i do 48 -
zvysenych teplot. 46 |
Obr. 7. Vyvoj Youngova modulu '@ 44|
pruZnosti hof¢ikové slitiny &
LAE442 s  teplotnim 42
cyklem zasahujicim nad 40 |
teplotu rekrystalizace.
Mikrostrukturni snimky 38 |
ukazuji vyrazny nardst ” , . . J ‘ .
zrna mezi pocatkem a 0 50 100 150 200 250 300
koncem teplotniho cyklu. Temperature [°C]

Janovska, M., Minarik, P., Sedldk, P., Seiner, H., Knapek, M., Chmelik, F., Janecek, M.,
Landa, M. Elasticity and internal friction of magnesium alloys at room and elevated
temperatures (2018) Journal of Materials Science, 53 (11), pp. 8545-8553.

Modelovani znecisténi ulicniho kanonu vzhledem ke komplexnosti
méstské zastavby

Znecisténi ulicniho kanonu situovaného v komplexni méstské zastavbé bylo
studovano metodou simulaci velkych vird (LES, large-eddy simulations). Tato
metoda byla validovana nejen stfednimi, ale i turbulentnimi toky polutantu.
Vysledky napomohly k lepSimu porozumeéni Sifeni znecisténi z dopravy ve méstech.
Poprvé bylo poukazano na vyznamnou roli lateralniho a advektivniho toku
znecisténi mezi ulicemi a kfizovatkami, resp. mezi ulicemi a volnym proudénim
nad nimi. Dale bylo prokazano, ze proménna vyska stfech nemusi vzdy pfispivat
k ventilaci uli¢nich kafiond.

Nosek S., Fuka V., Kukacka L., Klukova Z., Jariour Z.: Street-canyon pollution with respect

to urban-array complexity: The role of lateral and mean pollution fluxes. Building and
Environment. 2018, ro¢. 138, June, s. 221-234.
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Obr. 8. Prdmérné pole znecisténi I | wina
(barevné kontury: teplejsi . '
barva = vétsi znecisténi)
ulicniho karionu uvniti (a)
uniformni a (b, c)
neuniformni méstské
zastavby, a v prdmérné
vy$ce chodcl (levy sloupec)
a strfech (pravy sloupec).
Liniové zdroje polutantu
(znecisténi od dopravy) se
nachazeji uvnitr
vysetrfovaného karionu (Al-
R, A2-R, nebo A2-L)
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Vyvoj pokrocilych numerickych metod pro Feseni uloh SiFeni vin napéti a
kmitani téles

Pro presnéjsi modelovani vin a vibraci v télesech bylo vyvinuto nékolik novych
numerickych metod. Nejprve byl navrZzen kontaktni algoritmus zaloZeny na pouZziti
tzv. bipenaltové techniky spocivajici v soucasné aplikaci hmotnostni a tuhostni
penalty pro splnéni predepsanych kontaktnich okrajovych podminek pfi reseni
prechodovych dynamickych Uloh. Pozornost byla zamérena na stabilitu algoritmu
s odvozenim horniho odhadu Courantova cCisla pro numerickou integraci
pohybovych rovnic. Déale byla navrzena nova metoda pfimé inverze matice
hmotnosti pro Glohy strukturalni dynamiky slouzici ke zvy$eni pFesnosti vypoctd v
C|Iovych frekvencnich pasmech. Metoda byla testovana na ulohach kmitani tyci,
nosnikU a rovinné napjatosti. Dale byla studovdna problematika $ifeni elastickych
vin v periodicky vrstvenych kompozitech. Numerické vysledky ziskané metodou
konednych prvkd a metodou koneénych objemQ byly porovndny se semi-
analytickym fesenim a lze konstatovat, Ze ziskané numerické vysledky jsou ve

shodé s timto analytickym resenim.

Berezovski A., Kolman R., Berezovski M., Gabriel D., Adamek V.: Full field computing for
elastic pulse dispersion in inhomogeneous bars, Composite Structures, 204, (2018), pp
388-394.

Gonzélez J.A., Kolman R., Cho S.S., Felippa C.A., Park K.C.: Inverse mass matrix via the
method of localized lagrange multipliers. Int J Numer Meth Engng., 113(2), (2018), pp
277-295.

Kopacka J., Tkachuk A., Gabriel D., Kolman R., Bischoff M., PleSek J.: On stability and
reflection-transmission analysis of the bipenalty method in contact-impact problems: a one-
dimensional, homogeneous case study. Int J Numer Meth Engng., 113(10), pp 1607—-1629.

Numerické a semi-analytické modelovani SiFeni vin v polykrystalech

Ve spolupraci s vyzkumnym dstavem ReceNDT v rakouském Linci byl zkouman vliv
struktury polykrystalického materialu na rozptyl Sificich se akustickych vin v Siroké
frekvencni oblasti. Za timto Ucelem byl vytvoren semi-analyticky model zaloZzeny
na teorii rozptylu, zohledriujici morfologii zrn pomoci dvoubodové korelacni funkce.
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Predikce semi-analytického modelu byly nasledné ovéreny numerickymi
simulacemi metodou koneénych prvkd pro ptipady &iteni podélnych objemovych
vin v hliniku a slitiné Inconel.
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Obr. 9. Numericky model polykrystalu slitiny Inconel vytvofeny Voronoiovou teselaci a
Citajici 8000 zrn (vievo) a simulace Sifeni ultrazvukovych vin takovym prostiedim
(vpravo)

Ryzy M., Grabec T., Sedlak P., Veres, I.A.: Influence of grain morphology on ultrasonic
wave attenuation in polycrystalline media with statistically equiaxed grains (2018) Journal
of the Acoustical Society of America, 143 (1), pp. 219-229.

=V O

Strategie kmitoctovych zavésii pro synchronizaci ménicd uzZivanych v
distribuovanych zdrojich energie

Phase voltages
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Obr. 10. Pfechodové odezvy metody CDSC + DSOGI-FLL. Porucha sité 120 230-230V,
50Hz, 15-130-250° byla aplikovana béhem 200 milisekund pred opétovnym
obnovenim pocatecniho symetrického napéti (3x230V, 50Hz, 0-120-240°)

Byla vyvinuta technika, ktera zahrnuje vyhody schémat ,,cascaded delayed signal
cancellation* a ,,dual second order generalized integrator", pricemz prvni z nich
byla pouzita jako predfiltr pro druhy prvek. Déle byl aplikovan rekonstrukéni blok,
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aby bylo zabranéno fiktivnim zménam odhadované frekvence v pripadé skokovych
zmé&n Uhl0 napéti sité. Experimentalni vysledky jsou vyhodnocovany z hlediska
kvality identifikace sousledné slozky napéti, identifikace frekvence a fazového uhlu
pro sitové napéti naruSené harmonickymi a zpétnymi slozkami, stejné& jako pfi
skocich amplitudy, kmitoctu a fazového Ghlu napéti.

Simek P., Skramlik J., Valouch V.: A Frequency Locked Loop Strategy for Synchronization

of Inverters Used in Distributed Energy Sources. International Journal of Electrical Power
& Energy Systems 107(2019), 120-130.

Matematické modelovani tektonickych zemétreseni a seismickych vin

Geofyzikalni model zemského plasté jakozto porézniho pruzné-plastického
prostredi s proudénim vody i tepla a se zlomy generujicimi seismické viny pfri
rychlych rupnutich, byl formulovan ve velkych deformacich v referencni
konfiguraci. V modelu je respektovana invariance vici pozorovateli a lokalni
nepronikani hmoty. Byla provedena rigorézni matematickd analyza pomoci
konstruktivnich numerickych aproximaci (Galerkinova metoda). V malych
deformacich byl tento model doplnén elastickymi tekutinami, jez modeluji vnéjsi
jadro zemé a oceany.

Roubicek T., Stefanelli U.: Finite thermoelastoplasticity and creep under small elastic
strains. Math. Mech. of Solids, 2018, printed online, DOI 10.1177/1081286518774883

Roubicek T., Stefanelli U.: Thermodynamics of elastoplastic porous rocks at large strains
towards earthquake modeling. SIAM J. Appl. Math., 78 (2018), 2597-2625.

Roubicek T.: Seismic waves and earthquakes in a global monolithic model. Cont. Mech.
Thermodynam., 30 (2018), 709-729.

Vzajemna komplementarita ultrazvukovych metod a méreni odporu prFi
charakterizaci fazovych transformaci v titanovych slitinach

Ve spolupréci s Katedrou fyziky materialG MFF UK a Institut Jean Lamour (Nancy,
Francie) byla vyvijena experimentélni metodika pro in-situ charakterizaci rtstu
stabilnich fazi v meta-stabilnich slitinach titanu. Tato metodika je zalozena na
unikatnim propojeni méreni elektrického odporu a laserové-ultrazvukové
charakterizace. Zatimco rezistometrie je citlivd predevsim k hustoté a strukture
fazovych rozhrani, ultrazvukova méreni jsou citliva k objemovému podilu fazi. Diky
tomu kombinace obou metod umoznuje detailni sledovani celého procesu.

Nejezchlebova J., Seiner H., Sedlak P., Landa M., Smilauerova J., Aeby-Gautier E., Denand
B., Dehmas M., Appolaire B.: On the complementarity between resistivity measurement
and ultrasonic measurement for in-situ characterization of phase transitions in Ti-alloys
(2018) Journal of Alloys and Compounds, 762, pp. 868-872.

Charakterizace tenkych vrstev magnetickych slitin s tvarovou paméti
pomoci ultrazvuku

V rdmci Siroké mezinarodni spoluprace byla vyvijena metodika pro ultrazvukovou
charakterizaci submikronovych funkcénich vrstev a ta byla posléze aplikovana na
500 nm tlusté epitaxni vrstvy slitiny Ni-Mn-Ga vykazujici jev magnetické tvarové
pameéti. Vysledky ukazaly, Zze pravidelna martenzitickd mikrostruktura formujici se
ve vrstvé vykazuje vysokou trfidu symetrie elastickych vlastnosti a ze elastické
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konstanty vykazuji podobné teplotni zavislosti jako u objemovych monokrystalﬁ
slitin s tvarovou paméti.

Heczko O., Seiner H., Stoklasova P., Sedlak P., Sermeus J., Glorieux C., Backen A., Fahler
S., Landa M.: Temperature dependence of elastic properties in austenite and martensite
of Ni-Mn-Ga epitaxial films (2018) Acta Materialia, 145, pp. 298-305.

Energeticka ucinnost generatorii tekutinovych proudi

Vyznamnym parametrem charakterizujicim funkci generatort tekutinovych proudd
je jejich energetickd G&innost. Tento parametr mize byt definovdn mnoha rGznymi
zpUsoby, coZ znesnadfiuje porovnani vysledk( nezavislych zdroju. Pouziti rozdilné
definice mize zpUsobit podstatné zkresleni vysledkd, které vede k nadhodnoceni
ucinnosti ¢asto az o 67 %. Nové vyvinutd metoda vyhodnoceni, ktera eliminuje
takovou hrozbu, je zaloZena na integraci rychlostnich profilG v ¢ase a prostoru.

Kordik J., Travni¢ek Z.: Non-harmonic excitation of synthetic jet actuators based on
electrodynamic transducers, Int. J. Heat and Fluid Flow 73 (2018) 154-162.

Travnicek Z., Brouckova Z.: A synthetic jet issuing from a bio-inspired actuator with an
oscillating nozzle lip. Trans. ASME, J. Fluids Eng. 140 (Oct. 2018) 101104-1 —101104-5.

Travnicek Z., Brouckova Z.: Experimental study of a biomimetic synthetic jet actuator.
12th European Fluid Mechanics Conference EFMC12, Vienna, Sept. 9—13, 2018. Book of
Abstract p. 315.

Razové (kontaktni) napéti v hlasové terapii vyuzivajici odpor vody

V hlasové terapii se pouziva fonace do trubicky ponorené jednim koncem ve vodé.
Cilem vyzkumu bylo ové&fit, zda tato terapie nezplsobuje nadmérné naméahani
hlasivek. Na tfivrstvém silikonovém modelu hlasivek bylo experimentalné
prokdazano, ze kontaktni napéti hlasivek je dokonce mensi nez pri bézné fonaci.
Vyzkum byl dale provadén in vivo. Primé méreni kontaktniho napéti zde neni
mozné, ale je odhadnuto na zdkladé derivace ¢asového prib&hu rozevieni hlasivek
méreného vysokorychlostni videolaryngoskopii a z electroglotografickeho (EGG)
signalu. Zavéry nejsou jednoznacné, ale lze Fici, ze potvrzuji vyse zminéné
vysledky experimentl na modelu hlasivek.

Horacek J., Radolf V., A-M. Laukkanen: Impact Stress in Water Resistance Voice Therapy:
A Physical Modeling Study, Journal of Voice, v tisku, elektronicky publikovano 5. cervna
2018.

Laukkanen A-M., Geneid A., Bula V., Radolf V., Hordcek J.: Tero Ikavalko, Tarja Kukkonen,
Elina Kankare, and Jaana Tyrmi: How Much Loading Does Water Resistance Voice Therapy
Impose on the Vocal Folds? An Experimental Human Study, Journal of Voice, v tisku,
elektronicky publikovano 22. listopadu 2018.

Charakterizace proudéni plynu uvniti obalovych materialli se zvinénou
strukturou pomoci Computational-Fluid-Dynamics: Vliv geometrie obalu

Za UcCelem urychleni navrhu separacnich kolon se dodavatelé pokousi nalézt
vhodny model proudéni berouci v Uvahu slozitou konstrukéni geometrii kolon.
Proto byl vytvoren vypocetni CFD model proudéni skrze kolony charakterizované
zvinénou strukturou. Validace modelu byla provedena s vyuzitim experimentalnich
dat ziskanych na obalech typu Mellapak. Za ucelem pokryti co nejSirsi Skaly
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provoznich stavd byla méfeni provedena s vyuZitim t¥i typl plynd, a sice He, N2 a
SFs. Model byl vyuzit pro vyhodnoceni suché tlakové ztraty v separacni koloné, a
to s ohledem na parametry proudéni plynu a na vybér geometrickych charakteristik
kolon.

main flow

direction
o p [Pa]
18. 45, 72, 100.00
[ |

Obr. 11. Tlakova a proudova pole uvnitf separacni kolony

Isoz M., Haidl J.: Computational-Fluid-Dynamics Analysis of Gas Flow through Corrugated-
Sheet-Structured Packing: Effects of Packing Geometry. Industrial & Engineering
Chemistry Research. 57 (2018) 11785-11796.

Modelovani proudéni metodou konecnych prvkii v periodicky uzaviraném
kanalu

PFi vypocltech aeroelastickych vlastnosti poddajnych téles v prdtoéném kanalu
dochdzi v nékterych pripadech k tomu, Ze diky pruznosti stén kanalu nebo
samobuzenych kmitl pruzné ulozeného télesa v kanalu (napf. ventilu), je obtizné
volit okrajové podminky pro proudéni nestlacitelné tekutiny na vstupu a vystupu
kanalu tak, aby odpovidaly skutecnosti. Pro feSeni proudéni viskoézni nestlacitelné
tekutiny popsané Navier-Stokesovymi rovnicemi byla nalezena penalizacni
okrajova podminka na vstupu kanalu tak, aby bylo mozno spravné modelovat jeho
Gplné uzavirani, tzn. pfipad, kdyz je proudéni v kanale v urcitém c¢asovém intervalu
zcela zastaveno. Nova okrajova podminka byla aplikovana na pfripad proudéni
vzduchu v hlasivkovém kanalu pfi jeho uzavirdni bé&hem fonace. Reseni, které
modeluje i razy hlasivek pfi jejich Uplném dovreni, pak spliuje redlné okrajové
podminky namérené na experimentalnim modelu fonace ¢lovéka.

Svacek P., Horacek J.: Finite element approximation of flow induced vibrations of human
vocal folds model: Effect of inflow boundary conditions and the length of subglottal and
supraglottal channel on phonation onset. Applied Mathematics and Computation, 319
(2018) 178 — 194.

Svacek P., Horacek J.: Modeling of glottis closure during vocal folds self-oscillation.
Proceedings of the 9th International Symposium on Fluid-Structure Interactions, Flow-
Sound Interactions, Flow Induced Vibrational & Noise, July 8-11, 2018, Toronto, Ontario,
Canada, paper FIV2018-182, 6 p.
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Termodynamika polyamorfismu tekutin

Molekuly vétsiny Cistych latek jsou usporadany tak, ze tvori jednu fazi, a to bud’
kapalnou, plynnou nebo pevnou. Tuto predstavu bofi cela rada latek jako je uhlik,
kfemik, voda, atd., u nichZ je objevovano, ze existuji v nékolika tekutych formach,
fenomén zvany polyamorfismus tekutin. Nas teoreticky vyzkum Uspésné propojuje
evidentné nesouvisejici pripady polyamorfismu tekutin bez ohledu na priciny jejich
vzniku. Predstavuje jednotny fenomenologicky pfistup, ktery je schopny popsat
irokou $kalu jevQ, od fazového pirechodu mezi dvéma formami kapalné vody nebo
kfemiku po super-fluidni helium a polymerizaci siry.

Anisimov M.A., DuSka M., Caupin F., Amrhein L.E., Rosenbaum A. and Sadus R.J.:
Thermodynamics of Fluid Polyamorphism. Physical Review X 8 (2018) 011004.

v vrs

Numericko-analytické modelovani bézZicich flutterovych vin v lopatkovych
systémech turbin

V kaskadach turbinovych lopatek se ¢asto objevuji bézici deformacni viny, jejichz
podrobna analyza je stale predmétem vyzkumu. Jednou z pfic¢in vzniku bézicich
vin jsou rotujicich periodické sily vyvolané Uplavem pary od statorovych lopatek.
Vlastnosti téchto vybuzenych bézicich vin, jako rychlosti, sméry a maddy byly
ukdzany na vypocetnim modelu obézného turbinového kola s 10 lopatkami a
rlznym poctem statorovych lopatek. Dale byla studovana interakce tohoto typu
vybuzeného kmitani s aero-elastickym samobuzenim, jez vyvolava ,flutterové
bézici viny". Samo-budici sily zjednoduSeného aeroelastického modelu jsou
vyjadieny pomoci Van der Polovych vztah(.

Pdst L., PeSek L., Byrtus M.: Modelling of flutter running waves in turbine blades cascade.
Journal of Sound and Vibration. 436 (2018) 286-294.

Analyza elektrickych strojii s kombinovanym statorovym vinutim

mm e
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% 40 20 0 20 40 mm
Obr. 12. Experimentalni model asynchronniho stroje s kombinovanym statorovym vinutim

hvézda-trojuhelnik (vlevo). RozloZeni magnetické indukce v asynchronnim stroji
s kombinovanym statorovym vinutim hvézda-trojahelnik (vpravo).

Pouziti kombinovaného statorového vinuti hvézda-trojihelnik mize vést ke
zlepSeni U&innosti elektrickych stroji. Asynchronni stroje a synchronni stroje s
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permanentnimi magnety byly analyzovany pomoci numerickych simulaci
vyuZivajicich modely se sdruzenymi parametry a modely zaloZzené na metodé
konednych prvkd. Ziskané teoretické vysledky byly Usp&&né ovéieny experimenty
na funkénich vzorcich t&chto strojd.

Schreier L., Bendl J., Chomat M.: Analysis of influence of third spatial harmonic on currents
and torque of multi-phase synchronous machine with permanent magnets. Electrical
Engineering. 100 (2018) 2095-2102.

Schreier L., Bendl J., Chomat, M.: Comparison of properties of two basic variants of

combined star-delta stator winding of induction machines. Electrical Engineering. 100
(2018) 2155-2164.

Nedestruktivni testovani vlivu doby uskladnéni cukrové Fepy na zménu
jejich mechanickych vilastnosti

Pouzita perspektivni metoda nedestruktivniho testovani spociva v nedestruktivnim
razovém zatézovani zkoumaného korfene cukrové fepy. Raz byl realizovan
dopadem razniku padajiciho z rliznych vySek. Tenzometry umisténymi na razniku
byl sniman pridbéh sily v kontaktu a reakce povrchu kofene na razové zatizeni byly
snimany laserovym vibrometrem. Historie posunuti byla analyzovana v ¢asové a
frekvencni oblasti. Mérené parametry popisujici reakci cukrové repy byly vyrazné
citlivé na skladovaci dobu, jmenovité ve frekvencni oblasti.

Trnka J., Kumbar V., Nedomova S., Pytel R., Buchar J. Influence of sugar beet storage
duration on root response to non-destructive impacts. International Agrophysics. 32
(2018) 421-428.

Oscilloscope

Laser Vibrometer

Obr. 13. Schéma razového zatizeni vzorku Fepy s detailem kontaktu Fepa-razni¢ek

Metody méreni a vyhodnoceni nestabilit otaceni turbinovych rotorii

Byly vypracovany metody méreni a vyhodnoceni nestabilit otaceni turbinovych
rotord. Prace byly zaméfeny zejména na jevy souvisejici se stanovenim Grovné
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vibraci lopatek metodou Blade-Tip-Timing. Byla navrzena a ovérena metoda
vyhodnoceni dat v Casové oblasti, ktera umoznuje o rad rychlejsi vyhodnoceni
casovych dat ve srovnani s FFT a je proto vhodna pro on-line monitorovaci systémy
otadek rotord.

Prochazka P., Maturkanic D., Brabec M.: Measurement and Assessment of Turbine Rotor
Speed Instabilities in Applying the BTT Method, in Proc. IEEE International Instrumentation
and Measurement Technology Conference, 14.-.17. 5. 2018, Houston.

Brabec M., Prochazka P., Maturkani¢ D.: Semiparametric statistical analysis of the blade
tip timing data for detection of turbine rotor speed instabilities, Quality and Reliability
Engineering International. 34 (2018) 1308-1314.

Rychlost homogenni nukleace v pFesycené vodni pare v sirokém rozmezi
teplot

Rychlosti homogenni nukleace kapek v presycené vodni pare urcené
experimentalné a na zakladé molekuldrnich simulaci byly porovnany s klasickou
nukleacni teorii (CNT) ve velmi Sirokém rozsahu teplot 200 az 450 K. S pomoci
molekularniho modelu vody TIP4P/2005 byla napoditana nukleacni rychlost v NVE
(konstantni pocet castic, objem a energie) systému. Experimentalni data maji
vyrazné teplotné zavislou odchylku od klasické nukleacni teorie. Naproti tomu data
z molekularnich simulaci vykazuji dobrou shodu s teorii. Divod tohoto nesouladu
experimentalnich a simulovanych dat neni zatim ziejmy.

Hruby J., Duska M., Némec T., Kolovratnik M.: Nucleation rates of droplets in
supersaturated steam and water vapour-carrier gas mixtures between 200 and 450 K.
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers Part A-Journal of Power and Energy.
232 (2018) 536-549.

Novy pFistup modelovani smési hydrati plyni

Byl vyvinut novy model smési hydratd plynd pouZitelny zejména pro smési v CCS
technologiich (zachytavani a skladovani CO.). Novy model vyuziva jednoduché
smé&ovaci pravidlo pro objem hydratt plyni bez potifeby dodatedné volitelnych
parametrd. Model ukazuje dobrou schodu s experimentdlnimi daty jak pro troj-
slozkovou smés CO, + CH4 + H»0 tak pro Ctyr-slozkovou smés N, + O, + Ar + H,O
(hydraty z umélého vzduchu). Vlastnosti ostatnich fazi (skupenstvi) v rovnovaze s
hydraty jsou modelovany pomoci presnych referencnich stavovych rovnic.

Hielscher S., Vins V., Jager A., Hruby J., Breitkopf C., Span R.: A new approach to model
mixed hydrates, Fluid Phase Equilibria 459 (2018) 170-185.

Navrh laboratorniho optického systému pro bezdotykové méreni kmitani
lopatek za rotace

Byl navrZzen vicebodovy opticky systém pro presné bezkontaktni laboratorni
meéreni vibraci turbinovych lopatek zalozeny na rychlych optickych prvcich. MéFici
systém registruje ¢asové prlchody rotujicich lopatek kolem optickych prvkd.
Vychylky kmitajicich lopatek se vyhodnocuji z ¢asovych diferenci prichodl, které
se fazové méni diky casové proménnému vychyleni lopatek. V publikovaném
¢lanku je popsan opticky snimac, zkusebni rotacni stend s méficim a budicim
systémem a dale vysledky experimentl na lopatkovém kole za rotace.
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PeSek L., Pdst L., Bula V., Cibulka J.: Laboratory Tip-Timing Optical Measurement System
of Rotating Blade Vibrations. Journal of Vibration Engineering & Technologies. 6 (2018)
273-279.

Lokalizace zdroji akustické emise na silném Sumovém pozadi pomoci
procedury casové reverzace

Byla navrZena nova, velmi pfesnad a robustni metoda lokalizace zdrojd pulsni i
spojité akustické emise, vyuzivajici vzajemnou korelaci dvou Casové reverznich
signall. Metoda dava presné vysledky lokalizace zdrojt okolo 1 mm i na velmi
komplikovanych konstrukcich za prfitomnosti okolniho Sumu, prevysujiciho
detekovany emisni signal. Metoda byla ovérena na ocelové desce a hlinikovém
plechu s mnoha otvory rtzného priméru pfi lokaci zdrojd simulovanych
ultrazvukovymi signaly.

Prevorovsky Z., Krofta J., Kober J., Chlada M., Mracko M.: Time Reversal Localization of
Continuous and Burst Acoustic Emission Sources Under Noise. EWGAE 2018, 33rd
Europeen Conf. on Acoustic Emission Testing, Senlis, France, 12-14 Sept. 2018, 15 pp.

Prevorovsky Z., Krofta J., Kober J., Chlada M.: Time Reversal Location of Continuous And
Burst Acoustic Emission Sources. NDT-Welding Bulletin, Special Issue 2018, pp. XII-XVIII,
ISSN 1213-3825.

Prevorovsky Z., Mracko M., Kober J., Krofta J., Kolman R.: Acoustic Source Location by
Time Reversal Signal Transfer From Experiment To Numerical Model (Digital Twin).
Abstract book of the 2nd International Conference on Advanced Modelling of Wave
Propagation in Solids, Prague, Sept. 17-21, 2018, pp.97-98, ISBN 978-8087012-67-3
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Obr. 14. Numericka simulace lokalizace akustického zdroje pomoci ¢asové reverzace.

Prostorova nestabilita smykové vrstvy pFi nepFiznivém gradientu tlaku

Byla podrobné zkoumana stabilita mezni vrstvy na podtlakové strané desky
obtékané s malym Ghlem nabé&hu. V mezni vrstvé byly identifikovany rdzné druhy
virovych struktur. Nad deskou dominuji struktury rovnobézné s povrchem
orientované sikmo ke sméru nabihajiciho proudu, v Uplavu maji smér kolmy. Na
pretlakové strané desky nebyly identifikovany zadné viry.

Uruba, V., Prochazka, P., Skala, V., On 3D Flow Structure of the Boundary Layer on the
Suction Side of a Plate, EPJ Web of Conferences 180 (2018) 02112.

Uruba V., Patek Z., Prochazka P., Skala V., Zacho D., Kulhanek R.: Flow Structure behind
a Wing at High Reynolds Numbers, EPJ Web of Conferences, Volume 180 (2018) 02111.

Prochazka P., Uruba V., Skala V.:, Evolution of vortical structures behind an inclined flat
plate, MATEC Web of Conferences, Volume 168 (2018) 05003.
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Prochazka P., Uruba V., Skala V.: On the 3D structure of the flow-field in the vicinity of
inclined plate, Journal of Physics: Conference Series, 1101 (2018) 012026.

Uruba V., Prochazka P., Skala V.: On the structure of the boundary layer under adverse
pressure gradient on an inclined plate. Journal of Physics: Conference Series, 1101 (2018)
012047.

Uruba V., Prochazka P., Skala V.: On 3D structure of wake behind an inclined plate, AIP
Conference Proceedings. 2047 (2018) 020024.

Pocitacové modelovani vilivu transmuralnich rozdili ve zpozZdéni mezi
excitaci a kontrakci a v rychlosti kontrakce levé srdecni komory

Zpozdéni mezi zacatkem elektrické aktivity a nastupem mechanické odpovédi
srdeCnich bunék (elektromechanické zpozdéni - EMD) a rychlost bunécné
kontrakce (MSV) vykazuji u levé srdec¢ni komory (LK) podstatné transmuralni
rozdily. Simulace provedené na nové vytvoreném konecnéprvkovém modelu lidské
LK ukéazaly, Ze transmuralni rozdily v EMD a MSV hraji dlleZitou roli ve fyziologické
kontraktilité LV diky synchronizaci kontrakce v jednotlivych vrstvach stény komory
b&hem systoly. Zmenseni nebo zvétdeni téchto transmurdlnich rozdild muze
narusit funkci LK a prispét k srde¢nimu selhani.

Vaverka J., Bursa J., Sumbera J., Pasek M.: Effect of transmural differences in excitation-
contraction delay and contraction velocity on left ventricle isovolumic contraction: a
simulation study. Biomed Research International, (2018) 2018:4798512.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané Fesenim projekti

Optimalizace patniho Fezu ultra dlouhého turbinového lopatkovani

V pripadé geometrického usporadani paty obézné lopatky parni turbiny velikého
vykonu s pfimou nozkou jsou aerodynamické a pevnostni pozadavky Vv
protikladném postoji a je tfeba hledat vhodny kompromis. Zakladnim pozadavkem
z hlediska pevnosti je nutnost zachovani pozadovaného prifezu profilu.
Aerodynamické hledisko naproti tomu vyzaduje zachovani nulového Uhlu nabéhu
a neprekroceni podminky aerodynamického limitniho zatizeni. Na zakladé
experimentl a numerickych simulaci prostfedky CFD byla navrZzena a ovéfena
optimalizovana varianta pouzitelna na turbiné. Vyzkum probéhl ve spolupraci
s firmou Doosan Skoda Power v ramci projektu TACR Epsilon.

Hala J., Luxa M., Simurda D., Bobcik M., Novék O., Rudas B., Synac J.: Optimization of
Root Section for Ultra-long Steam Turbine Rotor Blade. Journal of Thermal Science 27
(2018) 95-102. ISSN 1003-2169.

Citlivost charakteristik oblaku kontaminantu na definici ¢asu odchodu
zalozené na maximalnich koncentracich

Citlivost charakteristik oblaku kontaminantu na malé zmény v definici Casu
odchodu oblaku byla testovana s uzitim dat z modelovani v aerodynamickém
tunelu. Vysledky odhalily relativné silnou zavislost ¢asu odchodu oblaku na jeho
presné definici a bez ustdlené definice neni proto vhodné tuto veli¢inu pouzivat v
operativni praxi. Naopak odvozené veliCiny jako davka a 99. percentil koncentraci

25/57



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2018 =

nezavisi tolik na presné definici ¢asu odchodu a mohou byt proto vyuzZity pfi
vyhodnocovani nebezpecnosti nehody. Vyzkum probihd v ramci projektu TACR
Zéta ve spolupraci s Generalnim reditelstvim Hasi¢ského zachranného sboru.

Chaloupecka H., Janour Z., Juréakova K., Kellnerova R.: Sensitivity of puff characteristics
to maximum-concentration-based definition of departure time. Journal of Loss Prevention
in the Process Industries 56 (2018) 242-253.

Vyvoj novych technologii pro vyrobu progresivnich nastroji a soucasti
Prace na projektech MPO CR - OP PIK Aplikace a TACR Epsilon fesenych ve
spolupraci firmou PILSEN TOOLS s.r.o. jsou zaméreny na vyvoj metodik a
optimalizaci parametrd méfeni mechanickych zkoudek vlastnosti materidlu ¢&i
chovani materialu v malych lokalitach, tenkych vrstvach ¢i systémech tenka vrstva
— zakladni material a to zejména na méFeni vlastnosti nastrojovych materialt jak
ocelovych tak tvrdokovovych. Vysledky jsou uplatnitelné v oblasti tepelného
zpracovani, volby materidlu, optimalizace povrchovych Udprav a provoznich
podminek a geometrii nastroji v oblasti rychlofeznych materiald.

Vyznamné patenty a uzitné vzory vzniklé v UT AV CR v roce 2018

Zplsob identifikace poskozené lopatky lopatkového stroje za provozu

Vynalez se tykd zplsobu identifikace podkozené lopatky lopatkového stroje za
provozu. Dosavadni metody vychazi z vyhodnoceni vibraci jednotlivych lopatek a
odhadu jejich zbytkové Zivotnosti. Metoda podle vynalezu je zaloZzena na méreni
mezilopatkovych vzdalenosti a torze lopatek za rotace. Postupujici poskozeni
lopatky s trhlinou je charakterizovdno zménou mezilopatkovych vzdalenosti a
soucasné trendem nataceni lopatky. Vyndlez lze vyuzit zejména pfi zajisténi
bezpeéného provozu parnich a plynovych turbin, velkych ventildtord a
kompresorl, kde dochazi v didsledku odstfedivych sil a superpozici vibraci k
nadmérnému naméahani dlouhych rotujicich lopatek, které miZe vést pri jejich
odlomeni k havarii stroje s velkymi ekonomickymi ztratami a v pripadé
elektrarenskych turbosoustroji i celospole¢enskymi Skodami.

Prochazka P.: Zp(sob identifikace poskozené lopatky lopatkového stroje za provozu. Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. Cislo patentového spisu: 307571 (PV 2017-378), Datum
udéleni patentu: 1. 11. 2018.

Zpisob identifikace feromagnetickych lopatek stroje za rotace

Vynalez se tyka zpUsobu identifikace feromagnetickych lopatek za rotace. Stavajici
méfici systémy lopatkovych stroji jsou pro identifikaci jednotlivych lopatek
vybaveny referenénimi senzory. Tyto senzory snimaji priichod magnetické nebo
optické referencni fazové znacky umisténé na hrideli. Nevyhodou je technicky a
ekonomicky ndaroénd instalace referenénich znalek a referenénich senzorl
vzhledem k obtizné pfistupnosti vhodnych mist pro jejich umisténi.
Feromagnetické lopatky jsou identifikovany tak, Ze jedna 2z lopatek je
zmagnetovana a jeji prichod je indikovén v komparatoru s posunutou referenéni
hladinou. Zarizeni pro identifikaci lopatek stroje za rotace lze s vyhodou vyuzit u
velkych lopatkovych strojd. Vibrodiagnosticky systém nemusi byt pro tento Géel

26/57



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2018 =

vybaven zvlastnim senzorem, ale pro identifikaci lopatek mdZe byt vyuZit jeden z
méFicich bezkontaktnich senzort na statoru. Systém pro identifikaci lopatek stroje
za rotace odstrafiuje naro¢nou instalaci referenénich znaéek a senzord a oproti
diive uzivanym systémim nema negativni vliv na bezpe¢nost lopatkovych stroja.

Prochédzka P.: Zpdsob identifikace feromagnetickych lopatek stroje za rotace. Ustav
termomechaniky AV CR, v. v. i. Cislo patentového spisu: 307599 (PV 2017-665), Datum
udéleni patentu: 21. 11. 2018.

Zarizeni pro identifikaci lopatek stroje za rotace

Uzitny vzor se tyka identifikace rotujicich lopatek lopatkovych strojd, jako jsou
turbiny, kompresory nebo vysoce vykonné ventilatory, za provozu. ldentifikace
lopatek znamena jednoznacné prifazeni Cisla lopatky kazdé po sobé nasledujici
lopatce. Pro synchronizaci a spravnou funkci bezkontaktnich vibrodiagnostickych
systémd je nutnd identifikace lopatek, kterd pro kaZdou lopatku stroje urduje
vibra¢ni charakteristiky, zejména amplitudy, frekvence a tvary vibraci.

Prochdzka P.: Zafizeni pro identifikaci lopatek stroje za rotace. Ustav termomechaniky AV
CR, v. v. i. Uzitny vzor zapsan pod Cislem: 32016 (PUV 2018-35075), Datum udéleni
patentu: 1. 11. 2018.

Vysledky spoluprace s podnikatelskou sférou a dalSimi
organizacemi ziskané na zakladé smluv

Aerodynamicka méreni na transsonickych kompresorovych lopatkovych
mFizZich

Pro firmu Doosan Heavy Industry (Jizni Korea) byly proméreny aerodynamické
vlastnosti dvou kompresorovych lopatkovych mfrizi, které reprezentuji rez
rotorovou lopatkou axialniho kompresoru pro plynovou turbinu. Zkoumané profily
pracuji v rezimu transsonického proudéni. Jedna se tedy o komplikované méreni,
nebot v disledku silné komprese dochazi k nezaddoucim jevim na boé&nich st&nach
aerodynamického tunelu, které komplikuji spravné nastaveni pracovnich rezimQ a
tlakovych pomérl. Proto musel byt méfici prostor aerodynamického tunelu
vybaven specidlnim systémem odsavani meznich vrstev na bocnich sténach.
Vysledky méreni se uplatni pri navrhu axialniho kompresoru plynové turbiny.

Vyvoj Fidiciho softwaru pro ménicové napajeny pohon se synchronnim
motorem

Firma Elektrotechnika, a.s. dodava frekvencné fizené pohony se synchronnimi
motory velkych vykonl do 6MW. Rizeni ménice frekvence a motoru je vyvijeno
v UT AV CR. Na zdkladé potfeb z redlného provozu pohonl je nutné neustile
vylepsSovat a rozSifovat funkéni vlastnosti fidiciho systému. V r. 2018 probéhlo
ovéfeni vyvinutych funkci méni¢e a pohonl tzn., kdy pohon zvlada rozbé&h na
jmenovité otacky synchronniho motoru se zadanym konstantnim momentem,
ustaleny chod synchronniho motoru s regulaci otacek s pozadovanou dynamikou
jejich zmény a zastaveni synchronniho motoru zadanym brzdnym momentem
s rekuperaci elektrické energie do napajeci sité.
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Méreni turbulence v parni turbiné

Pro firmu Doosan Skoda Power bylo provedeno mérfeni turbulence pred a za
poslednim nizkotlakym stupném parni turbiny 1090 MW v Jaderné elektrarné
Temelin. Pri experimentech byla pouzita unikatni metoda méreni pomoci otacivé
sondy se Sikmym zhavenym dratkem, ktera byla vyvinuta v UT AV CR. Vysledkem
experimentl jsou profily stfednich rychlosti, Reynoldsovych napéti a korelaci
slozek rychlosti s teplotou. Vysledky jsou pouzivany pro urceni okrajovych
podminek a pro validace matematickych modell a numerickych vypoétd metodami
CFD.

Stanoveni materialovych konstant tvrdé pryze uzivané k tlumeni vibraci a
hluku Zeleznicnich kol

Stanoveni vnitiniho tlumeni tvrdé pryze na zkusebnich vzorcich pro teploty — 40° C
az 100 °C ve frekvencénim rozsahu do 6kHz bylo predmétem smlouvy s podnikem
na vyrobu dvojkoli Bonatrans a.s., Bohumin. Pro vyhodnoceni modulu pruznosti a
ztratového faktoru byly vybrany dvé varianty vzorkd: a) tzv. Oberstlv nosnik, tj.
jednostranné vetknuty ocelovy nosnik s jednostrannou vrstvou pryze; b)
sendviCovy vzorek s vloZzenou vrstvou pryZze mezi dva ocelové nosniky. U obou
vzork{ byla navulkanizovana tlumici vrstva o tloustce 1mm navrzena na zakladé
parametrické analyzy. Na zakladé dynamickych zkousek v klimatické komore byly
pro obé& varianty vzorki vyhodnoceny hodnoty modulu pruZnosti a ztratového
faktoru v zavislosti na teploté a frekvenci.

Vyvoj Fidiciho softwaru pro usmérriovaé¢ k pripojeni do vysokonapétové
distribucni sité.

Firma Elektrotechnika, a.s. dodava vicehladinové ménice frekvence pro
pramyslové stifidavé pohony. Jako vstupni méni¢, ktery je pfipojen do
vysokonapétové distribu¢ni sité pfes vhodny vstupni filtr se pouzivd usmérnovac,
nékdy nazyvany téz méni¢ AFE (Active Front End). Na zakladé provadénych méreni
a pocitaCovych simulaci byl upraven regulacni software a vstupni filtr tak, aby byly
minimalizovany nezadouci vyssi harmonické slozky napéti v pripojném misté
vysokonapétové sité. Upravami bylo dosazeno spinéni normy na kvalitu elektrické
energie dodavané z verejnych distribucnich siti.

Odborné expertizy pro statni organy a instituce

Posouzeni zvlastnich pfripadi pro aplikaci specialni technologie svareni v
prostredi ceskych jadernych elektraren.

Pro Statni uUstav jaderné bezpecCnosti byl posouzen normativné technicky
dokument prfipravovany pod hlavi¢kou Asociace strojnich inzenyrd (A.S.I.)
predepisujici jednotna zavazna pravidla a doporuceni pro aplikaci technologie
svareni WOL (Weld overlay) v prostredi ¢eskych jadernych elektraren za uUcelem
FeSeni problematiky korozniho praskdni heterogennich svarovych spojl
nachéazejicich se na natrubcich parogeneréatoru.
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Urceni kritické velikosti vady heterogenniho svaru

Pfedmétem odborné expertizy pro Statni Ustav jaderné bezpecnosti byl vypocet
kritické a maximalni pripustné vady v heterogennim svaru natrubku
superhavarijniho napajeni na parogeneratoru.

Dalsi specifické informace o védecké cCinnosti pracovisté

Néktera organizacni opatfreni souvisejici s vysledky hodnoceni vyzkumné
a odborné cinnosti pracovisté

Reditel Ustavu Ing. Jifi PleSek, CSc. jmenoval a Rada instituce v r. 2018 schvalila
slozeni Mezinarodniho poradniho sboru Ustavu termomechaniky AV CR. Clen(
je sedm, z toho Sest z akademické sféry (prof. J. Awrejcewicz — Polsko, prof. P.
Doerffer — Polsko, doc. D. Shilo — lIzrael, prof. B. Ponick — Némecko, prof. K. C.
Park — Korea/USA, prof. R. Span — Némecko) a jeden z primyslu (dr. E. C. Santos
— Némecko). Sbor se bude schazet jedenkrat roc¢né.

Rada instituce v r. 2018 schvdlila novy Organizaéni ¥ad UT, v némz byly
provedeny zejména tyto zmény:

1/ doplnéni statutu Mezinarodniho poradniho sboru,
2/ zména vnitfniho &lenéni nékterych oddé&leni a nazvl laboratofi,

3/ zakotveni Centra pro vyzkum nelinedrniho dynamického chovani pokrocilych
materiadld ve strojirenstvi (CeNDYNMAT), které vzniklo v ramci projektu MSMT
CR — OP VVV — Excelentni tymy.

Hlavni aktivity UT AV €R v programu Ué&inna preména a skladovani energie
Vv ramci Strategie AV 21 v r. 2018

Reditel Ustavu termomechaniky AV CR, Ing. Jifi PleSek, CSc., je koordindtorem
vyzkumného programu U&innd preména a skladovani energie Strategie AV21,
jejimz cilem je priblizit AV CR potfebdm spole¢nosti a primyslu. V prib&hu roku
probéhlo hodnoceni programu za roky 2017 a 2018. Za r. 2017 ziskal program
hodnoceni ,splnéno vyborné" a za rok 2018 hodnoceni ,spinéno".

Program byl v r. 2018 ¢lenén do 6 vyzkumnych témat. Odpovédnym resitelem
témat Skladovani tepelné energie a Zvysovani ucinnosti elektraren je vedouci
oddéleni termodynamiky Ustavu termomechaniky AV CR Ing. Jan Hruby, CSc. a
odpovédnym resSitelem tématu Skladovani energie v setrvacnicich je prof. Ing.
Jaroslav Zapomél, DrSc.

Pracovnici Ustavu termomechaniky AV CR se podileji na realizaci aktivit programu
samostatné nebo ve spolecnych projektech s dalSimi Ustavy AV CR. V r. 2018 se
Ustav termomechaniky AV CR podilel na nasledujicich aktivitach:

e Efektivni vyuziti obnovitelnych zdroji energie (ve spolupraci s Ustavem
informatiky AV CR, Fyzikadlnim Gstavem AV CR, Ustavem chemickych procesu
AV CR a Ustavem pristrojové techniky AV CR)
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e Minisymposium Defekty v materialech pro energetiku

e Testovaci sestava vodikového palivového ¢lanku (ve spolupraci s Fyzikalnim
Ustavem AV CR)

e Magnetokumulativni implozivni generéator elektrické energie (ve spolupraci s
Ustavem fyziky plazmatu AV CR)

e Statisticky odhad nejlstoty v termodynamickych vypoctech pro energetické
aplikace (ve spolupraci s Ustavem informatiky AV CR)

« Vibrodiagnostika ob&Znych lopatek tocivych stroji v energetice (ve spolupraci
s Ustavem informatiky AV CR)

e Workshop Zvy&ovani G¢innosti energetickych strojl

e Mezinarodni kolokvium Dynamika strojt a mechanickych systému s interakcemi
(DYNAMESI) 2018

Reditel Ustavu termomechaniky AV CR Jifi PleSek zorganizoval navétévu vedeni

brazilské vyzkumné organizace SENAI v CR. Tato organizace je tvorena sdruzenim

25 brazilskych Ustavl aplikovaného vyzkumu fraunhoferovského typu. Jednani

probihala ve dnech 16. az 18. dubna 2018 na nékolika mistech v Praze. Brazilskou

delegaci vedl Rafael Lucchesi, Director of Education and Technology at the National

Confederation of Industry (CNI) a Director General of the National Service for

Industrial Apprenticeship (SENAI). Za Ceskou stranu se jednani Ucastnili: Pavel

JuFicek, zastupce parlamentu CR; Eva Zazimalova, predsedkyné AV CR; Petr O¢ko,

predseda TACR a daldi zastupci vyzkumnych i statnich organizaci CR. Na zavér

jednani bylo podepsano memorandum o porozuméni mezi Ustavy AV CR a SENAI.

Seznam titulli, jejichz nakladatelem nebo vydavatelem byl v roce 2018
Ustav termomechaniky AV CR

Simurda D., ed. XXIV Biennial Symposium on Measuring Techniques in
Turbomachinery: Proceedings: August 29-31, 2018. First edition. Issue 35,
Prague: Institute of Thermomechanics of the Czech Academy of Sciences, 2018,
216 stran. ISBN 978-80-87012-68-0.

Simurda D., Bodnar T., eds. Topical Problems of Fluid Mechanics 2018:
Conference: February 21-23, 2018: Proceedings. Prague: Institute of
Thermomechanics AS CR v.v.i., 2018, 350 stran. ISBN 978-80-87012-65-9.

Nosek S., Kodi K., eds. 2nd Conference on Ammonia and Greenhouse Gases
Emissions from Animal Production Buildings: March 2., 2018, Prague, Czech
Republic: Book of Extended Abstracts [CD-ROM]. Prague: Institute of
Thermomechanics of Czech Academy of Sciences, 2018. ISBN 978-80-87012-64-
2.

Zolotarev 1., PeSek L., Kozien M.S., eds. DYMAMESI 2018: Proceedings:
International Colloquium, March 6-7, 2018. Prague: Institute of Thermomechanics
AS CR, v.v.i., 2018, 99 stran. ISBN 978-80-87012-66-6.

Kolman R., ed., Berezovski A., ed. a Kruisova A., ed. The 2nd International
Conference on Advanced Modelling of Wave Propagation in Solids: ECCOMAS
Regional Conference: Book of Abstracts: Prague, Czech Republic, September 17-
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21, 2018. Prague: Institute of Thermomechanics AS CR, v.v.i., 2018. ISBN 978-
80-87012-67-3.

Ustav termomechaniky vydava ¢asopis ACTA TECHNICA (ISSN 0001-0743), ktery
je zahrnut v databazi Scopus. V r. 2018 vyslo 6 Cisel tohoto ¢asopisu.

Nejvyznamnéjsi popularizacni aktivity pracovisté

Veletrh védy 2018

Ve dnech 7. az 9. 6. 2018 se uskutecnil Veletrh védy 2018 (Praha Letrfiany, PVA
EXPO PRAHA), pro ktery UT AV CR pripravil popularizaci vyzkumu oddéleni
Elektrotechniky a elektrofyziky, a to konkrétné ,Demonstrace plazmové syntézy
nanodastic platiny". Veletrh potradalo Stredisko spole¢nych ¢innosti AV CR, UT AV
CR byl spoluporadatelem.

Dny otevienych dvefi Ustavu termomechaniky AV CR

Dny otevrenych dvefri se konaly v Praze, v detaSovaném pracovisti Ustavu v Plzni
a v laboratofi v Novém Kniné ve dnech 6., 8. a 10. listopadu 2018. Jednotliva
pracovisté UT AV CR navstivilo celkem 305 navstévnikd.

Budoucnost Ceska? VéFim v kosmicky primysl

Dne 19. 11. 2018 vy3el v c&asopisu Tyden rozhovor s feditelem Ustavu
termomechaniky AV CR Jifim Pleskem s nazvem ,Budoucnost Ceska? Vé&fim v
kosmicky prdmysl.“ V rozhovoru dr. Jifi Pleek rozvedl svou vizi CR jako
pramyslového lidra.

Jak se budou v Cesku stavét nové jaderné bloky: Alternativni metody
ziskavani energii

Dne 31. 8. 2018 byl Ing. Jifi Pledek, CSc., predseda Komise pro energetiku AV CR
a reditel Ustavu termomechaniky AV CR, hostem televize CT 24 v debaté o
budoucnosti jaderné energetiky s nazvem ,Jak se budou v Cesku stavét nové
jaderné bloky: Alternativni metody ziskavani energii.“

Den firem pro fyziku 2018

Dne 24. dubna 2018 se v prostorach MFF UK konal dalsi ro¢nik popularizacni akce
,Den firem pro fyziku“. Cilem pravidelné akce bylo setkani firem a vyzkumnych
Ustavl se studenty a absolventy MFF UK. Ustav termomechaniky AV CR na této
akci reprezentovali védecti pracovnici oddélenich Termodynamiky a Dynamiky a
vibraci.

Tyden Historie

V Casopise Tyden Historie (¢. 5/2018) byl publikovan ¢lanek ,Novy hlas
z laboratore", ktery se tykal vynéalezu repliky lidskych hlasivek, na kterém se Ustav
termomechaniky AV CR vyznamné podili, a ktery zvladne produkovat hlas v
poZzadovanych rozsazich.
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..Novinky v mobilni robotice, aneb proc je jednodussi udélat salto, nez
otevFit dvere"

Zvana prednaska pro odbornou i laickou verejnost se konala v Moravské zemské
knihovné v Brné dne 11. 4. 2018. Prednddka pro cca 200 poslucha¢l byla
simultanné tlumocena do znakového jazyka.

~Patenty jsou spis vitanym pFilepsenim"

V lednovém Ccisle ¢asopisu STATISTIKA & MY (01/2018, 8. rocnik) vysel rozhovor
s dr. Janem Pechem s nazvem ,Patenty jsou spis vitanym prilepsenim®.

Ocenéni zaméstnancll pracovisté

Ing. Jan Kopacka, Ph.D. ziskal Cenu profesora Babusky za rok 2018 v oboru
pocitacovych véd se zamérenim na pocitacovou mechaniku, pocitacovou analyzu
a numerickou matematiku. Cena byla udélena za doktorskou praci ,Efficient and
robust numerical solution of contact problems by the finite element method”.
Ocenéni udélila Ceska spole¢nost pro mechaniku.

Prof. Ing. Pavel Safafik, CSc. obdrzel ocenéni Lifetime Achievement Award,
kterd mu byla udélena za celozZivotni pfinos mezinarodnimu symposiu Biennial
Symposium on Measuring Techniques in Turbomachinery. Ocenéni udélil prof.
Anestis |. Kalfas, hlavni organizator symposia.

Doc. Ing. Martin Luxa, Ph.D. obdrzel Pamétni medaili, ktera mu byla udélena za
vyznamnou spolupraci. Ocenéni udélil rektor Zilinské univerzity.

Prof. Ing. Jaromir Prihoda, CSc. obdrzel Pamétni medaili, kterd mu byla
udélena za vyznamnou spolupraci. Ocenéni udélil rektor Zilinské univerzity.

Prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc. obdrzel Pamétni medaili, ktera mu byla udélena
za vyznamnou spolupraci. Ocenéni udélil rektor Zilinské univerzity.

Prof. Ing. Vaclav Uruba, CSc. obdrzel Pamétni list, ktery mu byl udélen za
vyznamnou spolupraci. Ocenéni udélil dékan Fakulty strojni Zapadocleské
univerzity v Plzni.

Ing. Ludék Pesek, CSc. ziskal Cestné ocenéni pro nejlepsi prispévek konference
10th International Conference on Rotor Dynamics, IFTOMM 2018. Ocenéni udélil
Prof. K. L. Cavalca predseda vyboru IFTOMM Rotordynamics. Ocenén byl
prispévek: Pesek, L., Pdst, L., Sulc, P., Snébl, P., Bula V.: Stiffening Effect and Dry-
Friction Damping of Bladed Wheel Model with “Tie-Boss” Couplings - Numerical and
Experimental Investigation, Proceedings of the 10th International Conference on Rotor
Dynamics — IFToMM 2018, Mechanisms and Machine Science book series, vol. 62, Springer
Nature, Switzerland, K. L. Cavalca and H. I. Weber (Eds.): pp. 148-162, 2019.
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Akce s mezinarodni uUcasti, které pracovisté organizovalo, resp.
spoluorganizovalo v r. 2018

17. Mezinarodni konference o vlastnostech vody a vodni pary 2018

Ve dnech 2. - 6. 9. 2018 se v Praze konala mezinarodni konference ,17.
Mezinarodni konference o vlastnostech vody a vodni pary*, kterou poradal Ustav
termomechaniky AV CR ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti pro vlastnosti vody a
vodni pary a Mezinarodni asociaci pro vlastnosti vody a vodni pary (IAPWS). Akce
se zUlastnilo 140 G&astniky, z toho 127 ze zahranidi.

Topical Problems of Fluid Mechanics 2018

Ve dnech 21. - 23. 2. 2018 se v Praze konala mezinarodni konference , Topical
Problems of Fluid Mechanics", kterou poradal Ustav termomechaniky AV CR ve
spolupraci s Ustavem technické matematiky Fakulty strojni, CVUT, Stiredomorskym
oceanografickym institutem University Toulon a éeskym pilotnim centrem
ERCOFTAC. Akce se zl(&astnilo 53 G&astnikd, z toho 24 ze zahranidi.

XXIV Symposium o méricich metodach v turbostrojich 2018

Ve dnech 29. - 31. 8. 2018 se v Praze uskutecnila mezinarodni konference , XXIV
Symposium o méficich metodach v turbostrojich®, kterou poradal Ustav
termomechaniky AV CR ve spolupraci s Univerzitou Solun, Univerzitou Stuttgart,
Univerzitou Cranfield a Univerzitou Lyon. Akce se z(¢astnilo 52 G¢astnik{, z toho
45 ze zahranidi.

The 2nd International Conference on Advanced Modelling of Wave
Propagation in Solids, the ECCOMAS Regional Conference

Ve dnech 17. - 21. 9. 2018 se v Praze uskutecnila konference ,The 2nd
International Conference on Advanced Modelling of Wave Propagation in Solids,
the ECCOMAS Regional Conference", kterou poradal Ustav termomechaniky AV CR.
Akce zU¢astnilo 50 G¢astnikd, z toho 30 ze zahranidi. Zastitu nad konferenci udélily
spole¢nosti: European Community on Computational Methods in Applied Sciences
(ECCOMAS), Central European Association for Computational Mechanics (CEACM),
Czech Society for Mechanics (CSM) a Centrum pro vyzkum nelinearniho
dynamického chovani pokrocilych materialt ve strojirenstvi (CeNDYNMAT).

Druha konference o emisich amoniaku a sklenikovych plynd ze
zemédélskych budov

Dne 2. 3. 2018 se v prostorach UT AV CR konala mezindrodni konference ,Druhd
konference o emisich amoniaku a sklenikovych plyni ze zemé&dé&lskych budov®,
kterou poradal Ustav termomechaniky AV CR ve spolupraci s VSB - Technickou
univerzitou Ostrava. Akce se zU&astnilo 54 U&astnikl z toho 50 ze zahranidi.

Dynamika stroji a dynamickych systémii s interakcemi 2018

Ve dnech 6. — 8. 3. 2018 probéhla v UT AV CR mezinarodni konference ,Dynamika
stroji a dynamickych systéml s interakcemi®, kterou pofadal Ustav
termomechaniky AV CR ve spolupraci s Narodnim komitétem IFToMM a spole¢nosti
GAMM. Celkovy pocet G¢astnikd na konferenci byl 30, z toho 4 ze zahranidi.
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Zvysovani ucinnosti energetickych strojii
Ve dnech 12. - 14. 6. 2018 probéhl v Plzni mezinarodni workshop, ktery poradala

Zapadoleska univerzita ve spolupraci s Ustavem termomechaniky AV CR, a
kterého se zUc¢astnilo 56 G¢astnikd.

Informace o pracovnicich pracovisté, kteri zastavaji funkce v Fidicich
organech vyznamnych mezinarodnich védeckych organizaci

Ing. Jan Hruby, CSc. — viceprezident mezinarodni organizace International
Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS).

Ing. Tomas Némec, PhD. — ¢len vykonného vyboru za CR mezinarodni
organizace International Association for the Properties of Water and Steam.

Prof. Ing. Jaroslav Zapomél, DrSc. — predseda Ceského narodniho komitétu
pro teorii strojﬁ a mechanismi mezinarodni organizace International Federation
for the Promotion of Mechanism and Machine Science IFToOMM.

Ing. Tomas Némec, PhD. — predseda Ceské spolecnosti pro vlastnosti vody a
vodni pary, z.s., ktera je ¢lenem mezinarodni organizace International Association
for the Properties of Water and Steam (IAPWS).

Ing. Jan Hruby, CSc. — védecky tajemnik Ceské spole¢nosti pro vlastnosti vody
a vodni pary, z.s., kterda je clenem mezinarodni organizace International
Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS).

Ing. Ludék Pesek, CSc. — predseda Ceské sekce GAMM - Gesellschaft fiir
Angewandte Mathematik und Mechanik.

Doc. Ing. Miroslav Chomat, CSc. — mistopredseda vyboru Ceské sekce The
Institution of Engineering and Technology — IET.

Dvoustranné dohody Ustavu termomechaniky AV CR se
zahrani¢nimi partnery

Nad ramec dvoustrannych meziakademickych dohod ma UT AV CR uzaviené
dohody o vzajemné spolupraci s nasledujicimi zahrani¢nimi univerzitami a
vyzkumnymi pracovisti, s kterymi spolupracuje na uvedenych tématech:

e Faculty of Mechanical Engineering, Ruhr-Universitat Bochum, Némecko
Podpora vyzkumu a vzdélavani v oblasti termofyzikalnich vlastnosti latek

e Faculty of Civil Engineering, Transportation Engineering and Architecture,
University of Maribor, Slovinsko
Advanced materials in engineering

e Department of Cybernetics, School of Science, Tallinn University of Technology,
Estonsko
Modelling of dynamics of advanced and microstructured materials / Centre of excellence
for nonlinear dynamic behaviour of advanced materials in engineering
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Department of Mechanical Engineering, Eindhoven University of Technology,
Nizozemi
Vyzkum materidlG a systémd pro skladovani tepla, vyzkum nukleace kapek

Research Center for Non Destructive Testing, Linz, Rakousko
Development of laser — ultrasound for non-destructive evaluation of materials

Cracow University of Technology, Cracow, Polsko
Dynamika a vibrace, akustika, vibroakustika

Institute de Ceramica y Vidrio Cientificas, Campus Cantablanco, Madrid,
Spanélsko
Laser-ultrasound characterization of micro- and nanoarchitectured ceramics

Faculty of Mechanical Science and Engineering, Technische Universitat
Dresden, Némecko
Podpora vyzkumu a vzdélavani v oblasti termofyzikalnich vlastnosti latek

Taiwan Smart Grid Industry Association, Taiwan

Integration of micro-grid control technology, renewable electricity generation, energy
storage, hydrogen production, complementary energy use, and Smart Grid Technology
Solutions

SOCIESC Anima Institute, Brazilie
Casting and aditive manufacturing of metals, polymers and composites / 3D tisk kovd,
polymer(d a kompozitd

National Institute of R&D for Technical Physics, lasi, Rumunsko.
Nondestructive evaluation of materials and structures

Institute for Drive Systems and Power Electronics, Leibniz Universitat

Hannover, Némecko
Optimisation and control of power systems

Katolieke Universiteit Leuven, Leuven, Belgie
Characterization of thermo-physical properties of materials by laser-ultrasonic methods

Spoluprace s vysokymi skolami na uskutec¢novani doktorskych
studijnich programii

Pracovnici Ustavu termomechaniky AV CR se podileji na piipravé doktorandl v
ramci pridruzenych akreditaci s témito vysokymi Skolami:

Fakulta strojni, CVUT v Praze (Strojni inzenyrstvi),
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska, CVUT v Praze (Aplikace pfirodnich véd),
Fakulta elektrotechnicka, CVUT v Praze (Elektrotechnika a informatika),

Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy v Praze (doktorské
programy: Fyzika, Matematika, Informatika),

Fakulta strojni, Technicka univerzita v Liberci (Aplikovana mechanika),
1. Iékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),

2. lékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
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e 3. |ékarskou fakultou Univerzity Karlovy v Praze (Biomechanika),
e Fakultou télesné vychovy a sportu Univerzity Karlovy (Biomechanika).

Pracovnici UT AV CR dale spolupracuji s FSI VUT v Brné (Strojirenstvi / Zaklady
strojniho inZenyrstvi / Aplikované védy v inzenyrstvi), FST ZCU v Plzni (Stavba
energetickych stroji a zafizeni), FS VSB TU Ostrava (Aplikovana mechanika), a s
FZP CZU (Environmentalni modelovani). Pracovnici Ustavu jsou kromé prednasek
na téchto skolach zapojeni jako ¢lenové védeckych rad, oborovych rad doktorskych
studii a vedou doktorské prace.

Ustav v r. 2018 &kolil celkem 22 doktorandl a naopak 19 vyzkumnych pracovnikd
Ustavu plsobilo na vysokych $kolach. Doktorskou praci v r. 2018 obhdjili 4
doktorandi.

V r. 2018 Ustav resil jako pfijemce nebo spolupfijemce ve spolupréaci s VS celkem
18 grantd (z toho 13 GA CR, 3 TACR, 1 MSMT CR, 1 MPO).

Udast zaméstnancl pracovisté na vzdélavani na zakladnich a stiednich
Skolach a vzdélavani verejnosti

Oteviena véda 2018

V roce 2018 byl Ustav termomechaniky AV CR aktivnim Géastnikem projektu AV
CR Otevfend véda 2018 — Systematické zapojeni talentovanych studentl do
védeckovyzkumné prace. V ramci tohoto projektu v Ustavu v r. 2018 pracovali 3
studenti na téma , Navigace mobilnich robotd". Dva z nich se umistili na Studentské
védecké konferenci Oteviena véda 2018 na 3. misté v kategorii véd o nezivé
prirodeé.

Prednaska "Modelovani a simulace v technice a inZenyrstvi" na SS

V ramci akce AV CR ,Nebojte se v&dy" Ing. Radek Kolman, Ph.D. ve své prednasce
"Modelovani a simulace v technice a inZenyrstvi" seznamil studenty Gymnazia
Palackého v Mladé Boleslavi (18. 5. 2018) a Gymnazia ve Zd4are nad Sazavou (23.
5. 2018) s dnednimi nastroji numerické matematiky a jejich moznostmi pro
inzenyrské vypocty.

Letni Skola ,,An ECCOMAS Advanced Course on Computational Structural
Dynamics*

Dne 4. - 8. ¢ervna 2018 probéhla na Fakulté stavebni, CVUT v Praze letni $kola
,»An ECCOMAS Advanced Course on Computational Structural Dynamics®. Kurz byl
zaméFen na aplikaci metody kone&nych prvkd ve strukturdlni dynamice. Akce
trvala 5 dni a z(&astnilo se ji 40 G¢astnikd, z toho 20 zahraniénich. Z pracovnik{
UT AV CR se akce pedagogicky zUcastnili 2 lidé. Kurz probéhl pod zastitou
spole¢nosti European Community on Computational Methods in Applied Sciences
(ECCOMAYS), Central European Association for Computational Mechanics (CEACM),
Czech Society for Mechanics (CSM) a Centra pro vyzkum nelinedrniho
dynamického chovani pokrocilych materidll ve strojirenstvi (CeNDYNMAT).
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Konference Elixir do sSkol 2018

Ve dnech 18. — 20. 5. 2018 probé&hl na pldé Univerzity Hradec Kralové 5. roénik
celorepublikové konference Elixir do Skol. Pracovnici oddéleni D6 UT AV CR
pripravili pro ucitele prednasku na téma ,Méné znamé formy elektromagnetické

indukce". Poradatelem akce byl Elixir do skol, z. 4.

1V. Hodnoceni dalsi a jiné ¢innosti

UT AV CR nemé dalsi ani jinou ¢innost

V. Informace o opatienich k odstranéni nedostatki
v hospodareni a zprava, jak byla splnéna opatreni
k odstranéni nedostatkii ulozena v predchozim roce

v Ustavu termomechaniky AV CR probéhly v r. 2018 dvé kontroly:

1. Prazska sprava socialniho zabezpecleni provedla ve dnech 15. az 16. 8. a 20.

12. 2018 planovanou kontrolu plnéni povinnosti v nemocenském pojisténi,
v dlchodovém pojiété&ni a pfi odvodu pojistného na socidlni zabezpeleni a
prispévku na statni politiku zaméstnanosti. Kontrolované obdobi bylo od 1. 7.
2013 do 31. 10. 2018. Kontrola naSla jen drobné nedostatky, které byly
pribézné v dobé kontroly napravovdny mzdovou UGéetni Ustavu
termomechaniky. Zadné sankce =z této rozsahlé kontroly pro Ustav
termomechaniky nevyplynuly.

. Ministerstvo $kolstvi mladeze a télovychovy, odbor kontroly, dozoru a auditu
ve verejné zpravé provedlo kontrolu hospodareni s finanénimi prostredky
poskytnuté na projekt ¢. 7F14466 CCSPHASE — Fazové prechody v CCS
systémech, ktery byl Fegen v Ustavu termomechaniky AV CR v ramci Cesko-
Norského vyzkumného programu CZ09. Planovanéa kontrola byla provedena ve
dnech 22. 10. az 11. 12. 2018 a kontrolované obdobi bylo od 1. ledna 2016 do
30. dubna 2017. Pfi kontrole byly zjistény 4 formalni nedostatky tykajicich se
vykazovanych vysledkd ziskanych v ramci feenych projektd (nékteré vysledky
nebyly zaneseny do evidence MSMT, u nékterych byl zménén nazev nebo
chybéla dedikace reSenému projektu apod.).

37/57



m UTAVCR,v.v.i. m VYROCNI ZPRAVA m 2018 =

V1. Financni informace o skutecnostech, které jsou
vyznamné z hlediska posouzeni hospodarského
postaveni instituce a mohou mit vliv na jeji vyvoj™

Viz. Priloha: ,Zprava auditora o ovéreni Ucetni zavérky za rok 2018*.

UpFesnéni Udajl ke zpravé auditora ohledné poctu pracovnik(, ktefi se podileji na
vyzkumu, uvadi nasledujici tabulka:

prepocteny fyzické

pocet osoby
Vysokoskolsky vzdélani pracovnici
vyzkumnych utvari
odborny pracovnik vyzkumu a vyvoje 28,81 38
doktorand 5,73 6
odborni VS pracovnici vyzkumu celkem 34,54 44
postdoktorand 10,12 13
védecky asistent 8,97 11
védecky pracovnik 35,99 58
vedouci védecky pracovnik 14,68 19
védecti pracovnici celkem 69,76 101
VSichni pracovnici ustavu celkem 182,55 242

VIl. Predpokladany vyvoj Cinnosti pracovisté”

Vedeni Ustavu nadale vychazi ze zaméreni Ustavu dané Zrizovaci listinou.

Predmétem hlavni ¢innosti UT AV CR je védecky vyzkum v oblastech technické
fyziky se zamérenim na dynamiku tekutin, termodynamiku, dynamiku
mechanickych systému, mechaniku deformovatelnych téles, diagnostiku materialu
a na fedeni interdisciplinarnich problému, zejména interakce tekutin s poddajnymi
télesy, aerodynamiku zivotniho prostredi, biomechaniku a mechatroniku, a dale na
vyzkum v oblasti silnoproudych elektromechanickych systémfl orientovanym na

* Udaje pozadované dle § 21 zdkona 563/1991 Sb., o Uletnictvi, ve znéni pozdéjéich prredpist.
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elektrické stroje, elektronické vykonové ménice, pristroje a jina zarizeni z hlediska
jejich fyzikalnich parametrd, dynamiky, fizeni a pracovnich médii.

Vesmés jde o kooperaci experimentalnich, teoretickych a numerickych metod s
akcentem na teoreticky pristup, ktery by mél mimo jiné zobecriovat, vysvétlovat
vlastnosti jevd, vyslovovat hypotézy, navrhovat metody jejich ovéreni a navrhovat
nové nameéty.

Vysledky védecké prace je zadouci aplikovat na konkrétni problémy zejména
pramyslu, kvality Zivota a Zivotniho prostfedi. Aplikace zaroveri mohou ptinaset
nové odborné podnéty k reseni.

V soucCasné dobé tj. ke dni 22. brezna 2019 je v Ustavu reseno celkem 42
v&deckych projektd z oblasti technické fyziky:

15 standardnich grantovych projektd GA CR,

1 mezinarodni projekt GA CR,

4 projekty TA CR v rdmci programu EPSILON,

3 projekty TA CR v ramci programl DELTA, THETA a ZETA,

5 projektfl TA CR v ramci programu Narodniho centra kompetence Kybernetika a
uméld inteligence (NC-KUI),

3 projekty TA CR v ramci programu Narodniho centra kompetence pro energetiku
(NCE),

2 projekty MPO CR v rdmci programd FV-TRIO a OP-PIK,

3 projekty MSMT INTER_EXCELLENCE (Inter-Cost, Inter-Vektor a Inter-Action),
1 projekt MSMT OP-VVV - EXCELENTNI TYMY,

1 projekt MSMT OP-VVV — EXCELENTNI VYZKUM,

1 projekt MSMT OP-VVV — Mezinarodni mobilita vyzkumnych pracovnikd,

1 projekt MSMT CR v ramci programu MOBILITY na dvoustrannou zahrani¢ni
spolupréci s Francii,

1 projekt dvoustranné zahrani¢ni spoluprace v rdmci smluv AV CR s Vietnamem,

1 projekt OP Praha Konkurenceschopnost.

Informace o planovanych akcich s mezinarodni Gcasti na rok 2019

Inzenyrskad mechanika 2019

Ve dnech 13. - 16. 5. 2019 se bude ve Svratce konat 25. mezinarodni konference
-ENGINEERING MECHANICS 2019". Pofadatelem je Ustav termomechaniky AV CR
ve spolupraci s Ustavem teoretické a aplikované mechaniky AV CR, Ustavem
mechaniky téles, mechatroniky a biomechaniky, Fakulty strojniho inZenyrstvi,
Vysokého uceni technického v Brné, Sdruzenim pro inZzenyrskou mechaniku,
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ZDAS, a.s., Zdar nad Sazavou, Ceskym narodnim komitétem pro teorii strojl a
mechanismU — IFToMM a Ceskou spole&nosti pro mechaniku

Aktualni problémy mechaniky tekutin 2019

Ve dnech 20. 2. - 22. 2. 2019 se v prostorach Ustavu termomechaniky AV CR bude
konat mezinarodni konference ,, TOPICAL PROBLEMS OF FLUID DYNAMICS 2019“.
Poradatelem je Ustav termomechaniky AV CR ve spolupraci s Ustavem technické
matematiky, Fakulty strojni, CVUT; Stfedomoiskym oceanografickym institutem,
University Toulon a (v:esk;'/m pilotnim centrem ERCOFTAC.

Dynamika stroji a dynamickych systémii s interakcemi 2019

Ve dnech 5. 3. - 6. 3. 2019 se na pidé Technické univerzity v Krakové bude konat
mezinarodni konference ,,DYNAMICS OF MACHINES AND MECHANICAL SYSTEMS
WITH INTERACTIONS - DYMAMESI 2019“. Poradatelem je letos Technicka
univerzita Krakov ve spolupraci s Ustavem termomechaniky AV éR, sekci
Dynamiky systémQ Spole¢nosti Mechaniky Polské akademie vé&d a Narodnim
komitétem IFToOMM.

Mezinarodni konference o feromagnetickych slitinach s tvarovou paméti
ICFSMA2019

Ve dnech 2. - 7. ¢ervna 2019 se na pﬁdé MFF UK v Praze bude konat konference
»International Conference on Ferromagnetic Shape Memory Alloys - ICFSMA2019*.
Poradatelem je Fyzikalni Gstav AV CR (Dr. Oleg Heczko) ve spolupréaci s Ustavem
termomechaniky AV CR a Matematicko-fyzikalni fakultou Univerzity Karlovy.

Konference ,,Energetické stroje a zafFizeni, Termodynamika & Mechanika
Tekutin 2019 (ES 2019)“

Ve dnech 11. az 13. c¢ervna 2019 se bude konat v hotelu Primavera v Plzni
konference ES 2019. Poradatelem konference je Katedra energetickych stroji a
zafizeni, FS ZCU v Plzni, spoluporadajicimi organizacemi jsou pak UT AV CR, Ceska
spole¢nost pro mechaniku a ASI — Turbostroje Plzeri.

10. mezinarodni workshop ,,Pokroky v nedestruktivnim testovani 2019

Ve dnech 7. - 9. fijna 2019 se v Praze bude konat 10. mezinarodni workshop
»Pokroky v nedestruktivnim testovani 2019%. Poradatelem je Ceska spolec¢nost pro
NDT, z. s. (CNDT) ve spolupraci s Ustavem termomechaniky AV CR.
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VI1I1. Aktivity v oblasti ochrany zZivotniho prostredi”

K zabranéni globalnimu oteplovani Zemé& a jeho ni¢ivym u&nkim je nutné
podstatné sniZit emise sklenikovych plynd, zejména pak oxidu uhli¢itého.
Technologie pro zachycovani a ukladani, pripadné vyuziti, CO, (CCS/U - Carbon
capture and storage / utilization) hraje dlleZitou roli v dosazeni tohoto cile. Ustav
termomechaniky AV CR fesi jako spolufesitelské pracovisté Fakulty strojni CVUT v
Praze projekt MSMT OP-VVV - Excelentni vyzkum s nazvem ,Centrum vyzkumu
nizkouhlikovych energetickych technologii“ (BioCCS/U) s dobou realizace 1. 1.
2018 az 31. 12. 2022. V projektu se Ustav zamé&Fuje na vyzkum fyzikalnich procesi
smési bohatych na CO. a na navrh technologie pro c¢isténi CO, ziskaného ze spalin
pro dalsi vyuziti.

1X. Aktivity v oblasti pracovnépravnich vztah{”

Viz bod Ic). Jiné &innosti v oblasti pracovnépravnich vztaht v r. 2018 nebyly.

X. Poskytovani informaci podle zakona ¢. 106/1999 Sb.
o svobodném pristupu k informacim?”

1. Pocet podanych zZadosti o informace
0

2. Pocet vydanych rozhodnuti o odmitnuti informace
0

3. Pocet podanych odvolani proti rozhodnuti
0

4. Opis podstatnych ¢asti kazdého rozsudku soudu
Nebyl vydan zadny rozsudek soudu.

5. Vysledky fizeni o sankcich za nedodrzovani zédkona bez uvadéni osobnich
Ve .0
udaju

t Udaje pozadované dle §18 odst. 2 zakona ¢. 106/1999 Sb., o svobodném piistupu k informacim ve
znéni pozdé&jsich predpisd.
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Nebylo vedeno zadné sankcni rizeni.

6. Vy&et poskytnutych vyhradnich licenci véetn& oddvodnéni nezbytnosti
poskytnuti vyhradni licence

Nebyla podana zadna Zadost, ktera by byla predmétem ochrany autorského
prava a vyzadovala poskytnuti licence.

7. Pocet stiznosti podanych podle § 16a, divody jejich podani a struény popis
zpUsobu jejich vyfFizeni
Nebyla podana zadné stiznost.

8. Dalsi informace vztahujici se k uplatiovani zékona.

Nejsou.
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podpis predsedy Rady instituce podpis reditele pracovisté

Ing. Jiri Plesek, CSc.

Prilohou vyrocni zpravy je tcetni zavérka a zprava o jejim auditu
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ZPRAVA NEZAVISLEHO AUDITORA

Adresat zpravy

Ustav termomechaniky AV CR, v. v. i.
Dolejskova 1402/2

182 00 Praha 8

IC: 613 88 998

Zprava je uréena statutarnimu organu verejné vyzkumné instituce panu Ing. Jifimu
Pleskovi, CSc., rediteli.

Vyrok auditora

Provedli jsme audit prilozené (etni zavérky Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. .

(dale také ,Instituce”) sestavené na zakladé Ceskych Ucetnich predpist, ktera se sklada z
rozvahy k 31. 12. 2018, vykazu zisku a ztraty za rok koncici 31. 12. 2018 a prilohy této
(Cetni zavérky, ktera obsahuje popis pouzitych podstatnych Gcetnich metod a dalsi
vysvétlujici informace. Udaje o Instituci jsou uvedeny v bode A prilohy této Gcetni zavérky.

Podle naseho ndzoru ucetni zdvérka poddva vérny a poctivy obraz aktiv a pasiv
organizace Ustavu termomechaniky AV CR, v. v. i. k 31. 12. 2018 a ndkladi a
vynosti a vysledku jejiho hospodareni za rok koncici 31. 12. 2018 v souladu s ceskymi
ucetnimi predpisy.

Auditorska licence ¢. 196 ST
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Zaklad pro vyrok

ST.0.

Audit jsme provedli v souladu se zakonem o auditorech a standardy Komory auditor(i Ceské
republiky pro audit, kterymi jsou mezinarodni standardy pro audit (ISA), pfipadne doplnéné
a upravené souvisejicimi aplikaénimi doloZkami. Nase odpovédnost stanovena temito
predpisy je podrobnéji popsana v oddilu Odpovédnost auditora za audit Gcetni zavérky. V
souladu se zakonem o auditorech a Etickym kodexem pfijatym Komorou auditor( Ceské
republiky jsme na Instituci nezavisli a splnili jsme i dalsi etické povinnosti vyplyvajici
z uvedenych predpisti. Domnivame se, Ze dikazni informace, které jsme shromazdili,
poskytuji dostatecny a vhodny zaklad pro vyjadreni naSeho vyroku.

Ostatni informace uvedené ve vyrocni zprave

Ostatnimi informacemi jsou v souladu s § 2 pism. b) zakona o auditorech informace
uvedené ve vyroéni zpravé mimo Ucetni zavérku a nasi zpravu auditora. Za ostatni
informace odpovida statutarni organ verejné vyzkumné instituce.

Naé vyrok k Ggetni zavérce se k ostatnim informacim nevztahuje. Presto je vSak soucasti
nadich povinnosti souvisejicich s auditem uCetni zavérky seznameni se s ostatnimi
informacemi a posouzeni, zda ostatni informace nejsou ve vyznamnem (materialnim)
nesouladu s Getni zavérkou & s na$imi znalostmi o Ucetni jednotce ziskanymi béhem
provadéni auditu nebo zda se jinak tyto informace nejevi jako vyznamné (materialné)
nespravné. Také posuzujeme, zda ostatni informace byly ve viech vyznamnych
(materialnich) ohledech vypracovany v souladu s pfisluSnymi pravnimi predpisy. Timto
posouzenim se rozumi, zda ostatni informace spliiuji pozadavky pravnich predpisti na
formalni naleZitosti a postup vypracovani ostatnich informaci v kontextu vyznamnosti
(materiality), tj. zda pfipadné nedodrZzeni uvedenych pozadavku by bylo zpisobilé ovlivnit
usudek ¢inény na zakladé ostatnich informaci.

Na zakladé provedenych postupl, do miry, jiz dokazeme posoudit, uvadime, ze

e ostatni informace, které popisuji skutecnosti, jeZ jsou téZ predmétem zobrazeni v
Gcetni zavérce, jsou ve viech vyznamnych (materialnich) ohledech v souladu s Gcetni
zavérkou a

e ostatni informace byly vypracovany v souladu s pravnimi predpisy.

Dale Jsme povinni uvést, zda na zakladé poznatkl a povédomi o Instituci, k nimzZ jsme
dospéli pfi provadéni auditu, ostatni informace neobsahuji vyznamné (materialni) vécné
nespravnosti. V ramci uvedenych postupl jsme v obdrzenych ostatnich informacich Zadné
vyznamné (materialni) vécné nespravnosti nezjistili.
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Odpovédnost statutdrniho orgdnu, rady instituce a dozorci rady Instituce za ucetni
zaverku

Statutarni organ Instituce odpovida za sestaveni cetni zavérky podavajici vérny a poctivy
obraz v souladu s Eeskymi (&etnimi pFedpisy, a za takovy vnitini kontrolni systém, ktery
povazuje za nezbytny pro sestaveni Uletni zavérky tak, aby neobsahovala vyznamne
(materialni) nespravnosti zpsobené podvodem nebo chybou.

Pfi sestavovani ucetni zavérky je statutarni organ Instituce povinen posoudit, zda je
organizace schopna nepretrzité trvat, a pokud je to relevantni, popsat v priloze ucetni
zavérky zaleZitosti tykajici se jejiho nepfetrzitého trvani a pouziti predpokladu
nepfetrzitého trvani pfi sestaveni Gcetni zavérky, s vyjimkou pfipadul, kdy je planovano
zrudeni Instituce nebo ukonéeni jeji ¢innosti, resp. kdy nema jinou realnou moznost nez
tak ucinit.

Institut vefejné kontroly v Instituci zajiStuje rada instituce, jez schvaluje vyrocni zpravu a
ucetni zaverku.

Za dohled nad procesem Gcetniho vykaznictvi v Instituci odpovida dozorci rada.

Odpovédnost auditora za audit ucetni zavérky

Nasim cilem je ziskat pfiméfenou jistotu, Ze (¢etni zavérka jako celek neobsahuje
vyznamnou (materialni) nespravnost zpusobenou podvodem nebo chybou a vydat zpravu
auditora obsahujici nas vyrok. Pfiméfena mira jistoty je velkd mira jistoty, nicméné neni
zarukou, Ze audit provedeny v souladu s vyse uvedenymi predpisy ve vSech prFipadech v
Ucetni zavérce odhali pripadnou existujici vyznamnou (materialni) nespravnost.
Nespravnosti mohou vznikat v dusledku podvodu nebo chyb a povazuji se za vyznamneé
(materialni), pokud lze realné predpokladat, ze by jednotlivé nebo v souhrnu mohly
ovlivnit ekonomicka rozhodnuti, ktera uzivatelé G¢etni zavérky na jejim zaklade pfijmou.

PFi provadéni auditu v souladu s vy3e uvedenymi predpisy je nasi povinnosti uplatnovat
béhem celého auditu odborny Usudek a zachovavat profesni skepticismus. Dale je nasi
povinnosti:

e Identifikovat a vyhodnotit rizika vyznamné (materialni) nespravnosti ucetni zaverky
zpUsobené podvodem nebo chybou, navrhnout a provést auditorské postupy reagujici
na tato rizika a ziskat dostate¢né a vhodné dikazni informace, abychom na jejich
zékladé mohli vyjadfit vyrok. Riziko, Ze neodhalime vyznamnou (materialni)
nespravnost, k niz doslo v diisledku podvodu, je vétsi nez riziko neodhaleni vyznamné
(materialni) nespravnosti zplisobené chybou, protoze soucasti podvodu mohou byt
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tajné dohody (koluze), faldovani, (myslna opomenuti, nepravdiva prohlaseni nebo
obchazeni vnitrnich kontrol.

e Seznamit se s vnitinim kontrolnim systémem Instituce relevantnim pro audit v takovém
rozsahu, abychom mohli navrhnout auditorské postupy vhodné s ohledem na dané
okolnosti, nikoli abychom mohli vyjadFit nazor na G&innost jejiho vnitrniho kontrolniho
systému.

e Posoudit vhodnost pouzitych (cetnich pravidel, pfiméfenost provedenych ucetnich
odhad(i a informace, které v této souvislosti statutarni organ Instituce uvedl v pfiloze
Gcetni zaverky.

e Posoudit vhodnost pouziti predpokladu nepretrzitého trvani pri sestaveni (cetni
zavérky statutarnim organem a to, zda s ohledem na shroméazdéné dikazni informace
existuje vyznamna (materialni) nejistota vyplyvajici z udalosti nebo podminek, které
mohou vyznamné zpochybnit schopnost Instituce nepfetrzité trvat. Jestlize dojdeme k
zavéru, 7e takova vyznamna (materialni) nejistota existuje, je na$i povinnosti
upozornit v nasi zpravé na informace uvedené v této souvislosti v pfiloze ucetni
zavérky, a pokud tyto informace nejsou dostateéné, vyjadfit modifikovany vyrok. Nase
zavéry tykajici se schopnosti Instituce nepretrzité trvat vychazeji z dikaznich
informaci, které jsme ziskali do data na$i zpravy. Nicméné budouci udalosti nebo
podminky mohou vést k tomu, Ze Instituce ztrati schopnost nepretrZité trvat.

e  Vyhodnotit celkovou prezentaci, ¢lenéni a obsah Ucetni zavérky, vcetné prilohy, a dale
to, zda Ucetni zavérka zobrazuje podkladové transakce a udalosti zpusobem, ktery
vede k vérnému zobrazeni.

Nasi povinnosti je informovat statutarni organ, radu instituce a dozorci radu Instituce
mimo jiné o planovaném rozsahu a nacasovani auditu a o vyznamnych zjisténich, ktera
jsme v jeho pribéhu udinili, véetné zjisténych vyznamnych nedostatkl ve vnitinim
kontrolnim systému.

Ing. Pavla Cisarfova,CS
auditor, ev. ¢ apravnéni .

DILIGENS s.r.o. ////g A d
(o

Severozapadni Ill. 367/32,
141 00 Praha 4 - Sporilov
ev. Cislo auditorského opravnéni 196

V Praze dne 22. brezna 2019
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., , Dolej¥kova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Rozvaha
ICO Sestaveno k 31.12.2018 Zpracovino v souladu s
61338998 (v tis. K&, s pfesnosti na celd ¢isla) :ﬁi%ﬁf;:;ggg: g?ji:'im
Polozka Cislo Stav

Cislo  |Nazev SU | fadke | k01012018 | k31122018

A A.Dlouhodoby majetek celkem 001 210 400 228 535
ALl 1.Dlouhodoby nehmotny majetek celkem 002 3989 4 683|
ALl 1.Nehmotné vysledky vyzkumu a vyvoje 0i2 003

AL2 2.5oftware 013 004 3575 3459
AL3 3.Ocenitelna prava 015 005

Al4 4 Drobny dlothodoby nehmotny majetek 018 006 415 369
ALS 5.0statni diouhodoby nehimotny majetek 019 007

A.L6 6.Nedokonteny dlouhodoby nehmotny majetek 041 008 835
ALT 7.Poskytnuté zalohy na diouhodoby nehmotny majetek 051 009

AL 11.Dlouhodoby hmotny majetek celkem 010 483452 510 847
AILL 1.Pozemky 031 011 1 045 1 045
AlL2 2.Uméleck dila, pfedméty a sbirky 032 012 4 4
AIL3 3.Stavby 021 013 194 371 196 523
All4 4. Hmotné¢ movité véci a jejich soubory 022 014 274 035 299 799
AlLS 5.Péstitelské celky trvalych porostil 025 015

AlL6 6.Dospéla zvitata a jejich skupiny 026 016

AILT 7.Drobny dlouhodoby hmotny majetek 028 017 12 863 11345
A8 8.Ostatni dlouhadoby hmotny majetek 029 018

AlL9 9.Nedokonéeny dlouhodoby hmotny majetek 042 019 1 135 1276
ALLLO 10.Poskytnuté zélohy na dlouhodoby hmotny majetek 052 020 855
AT 111.Dlouhodoby finantni majetek celkem 021

AILE 1.Podily - ovladané nebo ovladajici osoba 061 022

AlllL2 2.Podily - podstatny vliv 062 023

AllL3 3.Dluhové cenné papiry drZené do splatnosti 063 024

AllL4 4.Z4pijéky organizaénim sloZkam 066 025

AlILS 5.0statn dlouhodobé zépiijsky 067 026

AIILG 6.0statni dlouhodoby finan&ni majetek 069 027

ATV IV.Oprivky k dlouhodobému majetku celkem 028 -277 041 -286 995
AIV.1 1.Oprivky k nehmot. vysl. vyzkumu a vjvoje 072 029

AIV.2 2.0pravky k softwaru 073 030 -2 539 -2 609,
AlIV.3 3.0pravky k ocenitelnym prévim 074 031

AlIV4 4.Oprévky k DDNM 078 032 415 369
AIV.5 5.0privky k ostatnimu DNM 079 033

AIV.6 6.0pravky ke stavbdm 081 034 -63313 -67 828
AIV.7 7 Oprévky k sam. movitym vicem a souborlin hm. mov. véci 082 035 -197911 -204 844|
AIV.8 8.0prévky k pestitelskym celkim trvalych porosti 085 036

AIV.9 9.0pravky k zakl. stadu a taznym zvifatim 086 037

AIV.10 10.0pravky k DDHM 088 038 -12 863 -11 345
AAIV.11| 11.0prévky k ostatnimu DHM 089 039

B B.Kritkodoby majetek celkem 040 78 863 80 899
B.1 1.Zdsoby celkem 041 180 182
B.L1 1. Materidl na skladg 112 | 042 180 182
B.[.2 2.Materidl na cesté 111,119 043

B.L3 3.Nedokondena vyroba 121 044

B.I4 4 Polotovary vlastni vyroby 122 045

B.LS 5.Vyrobky 123 046

B.1.6 6.Mlada a ostatni zvifata a jejich skupiny 124 047

B.1.7 7.Zbo¥i na sklad® a v prodejnidch 132 048

B.L8 8 ZboZi na cesté 131,139| 049

B.1.9 9.Poskytnuté zalohy na zasoby 050

B.II IL.Pohleddvky celkem 051 4192 4742
B.ILI 1.0db&ratelé 311 032 1633 3433
|B.IL2 2.Sménky k inkasu 312 053

8.11.3 3,Pohledavky za eskontované cenné papiry 313 054

B.11.4 4, Poskytnuté pravozni zalohy 314 055 271 97
B.IL.5 5.Ostatni pohledavky 3l6 056
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i,, , Dolej§kova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Rozvaha
ICO Sestaveno k 31.12.2018 Zpracovino v souladu s
61388998 (v tis. K&, s presnosti na celd isla) 5
Polozka Cislo Stav

Cislo  [Nazev sU | tadku | k01.01.2018 k31.12.2018
B.IL6 6.Pohledavky za zamésinanci 335 057 99 912
B.IL7 7.Pohleddvky za institucemi SZ a VZP 336 058
B.IL8 8.Datl z ptijmi 341 059
B.IL9 9.0Ostatni pHimé dang 342 060
B.I1.10 10.Daii z pfidané hodnoty 343 061
B.IL11 11.0statni dané a poplatky 345 062 130
B.II.12 12.Néroky na dotace a ost. ziidtovani SR 346 063 0
B.IL13 13.Néroky na dotace a ost. zactovani USC 064
B.IL14 14.Pohledavky za spoletniky sdruzenymi ve spolenosti 358 065
B.IL.15 15.Pohledavky z pevnych terminovanych operaci a opei 373 066
B.IL16 16.Pohledévky z vydanych diuhopist 375 067
B.ILI7 17.Jiné pohledavky 378 068 2188 167
B.ILI8 18.Dohadné sty aktivni 388 069 3
B.IL19 19.0pravnd polozka k pohledavkam 391 a70
B.III II1L.Kritkodoby finanéni majetek celkem 671 73 507 74 969
B.IIL1 1.Penizni prostfedky v pokladné 211 072 294 114
B.IIL.2 2.Ceniny 212 073 2 i
B.IIL3 3.Pen&2ni prostfedky ne iétech 221 074 73211 74 854
B.IIL4 4. Majetkové cenné papiry k obchodovéni 251 075
B.IILS 5.Dluhové cenné papiry k obchodovani 253 076
B.IL6 6.Ostatni cenné papiry 254 077
B.I17 7.Penize na cesté 262 078
B.IV IV.Jing aktiva celkem 079 984 1 006
B.IV.1 1.Néklady pfistich obdobi 381 080 984 1 006
B.IV.2 2.PHjmy piistich obdobl 385 081

AKTIVA CELKEM 082 289 263/ 300 434
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., , Dolejikova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Rozvaha
ICO Sestaveno k 31.12.2018 Zpracovino v souladu s
61388998 (v tis. K&, s pfesnosti na celé ¢isla) :z’::ggrz:zdﬁgffgg ?ﬂigm
Polozka Cislo Stav
Cislo_[Nézey sU_| radku [ k01012018 k31122018
A A.Vlastni zdroje cellkem 083 257 691 282 642
Al L.Jmé&ni celkem 084 257 026 282 280|
ALl 1. Viastof jméni 901 | 085 210 400 238 535
Al2 2.Fondy 91 086 46 625 53745
AL3 3.0cefovaci rozdily z ptecenéni finanéniho majetku a zavazkid 921 087
ALDT 1. Vysledel hospodafeni celkem 088 666 362
ALlLL 1.Uget vystedku hospodafeni 963 089 362
AlL2 2.Vysledek hospodateni ve schvalovacim fizeni 931 090 666
ALlL3 3.Nerozdsleny zisk, neuhrazend ztrata minulych let 932 091
B B.Cizi zdroje celkem 092 31572 26 7192
[B1 I.Rezervy celkem 093
B.1.1 1.Rezervy 041 094
B.II [I.Dlouhodobé zivazky celkem 095 469,
B.L1 i.Dlouhodobé avéry 95] 096
B.I1.2 2.Vydané dluhopisy 953 097
B3 3.Zévazky z pron4jmu 954 098
B.IL4 4 Prijaté dlouhodobé zélohy 952 099 469
B.ILS 5.Dlouhodobé smenky k Ghradé 100
B.IL.6 6.Dohadné Gigty pasivni 101
B.IL7 7.0statni diouhedobé zivazky 958 102
B.III INL.Kritkodobé zdvazKy celkem 103 31083 26 785|
B.ILI 1.Dodavatelé 321 104 20 908 13 212
B.IL2 2.Sménky k uhradé 322 105
B.IIL3 3.Ptijaté zalohy 324 106 261
B.IT14 4 Ostatni zévazky 325 107
B.ILS5 5.Zamé&stnanci 331 108 42| 45
IB.IIL6 6.Ostatni zévazky viici zaméstnanclim 333 109 5364 6381
B.IIL7 7.ZAvazky k institucim SZ a VZP 336 110 2 961 3532
B.IILS 8.Dait z prijmi 341 11
B.IILY 9 Ostatn{ pfime dang 342 112 839 1 068
B.I1.10 10.Dail z pfidané hodnoty 343 113 578 2135
B.ILLI 11.0statni dang a poplatky 345 114
B.III12 12 Zavazky ze vztahu k SR 347 115 11
B.IML13 13 Zavazky ze vztahu k rozpottu USC 116
B.II.14 14.Zavazky z upsanych nesplacenych cen. papird 2 podili 367 117
B.ILIS 15.zavazky ke spoleénikim sdruZenym ve spolednosti 368 118
B.IIL16 16.Zavazky z peviych term. operaci a opei 373 119 4‘
B.IML.17 17.Jiné zavazky 379 120 104 118
B.IIL18 18.Kritkodobé avéry 231 121
B.ITML19 19.Eskontni dvéry 282 122
B.I11.20 20.Vydané kratkodobé dluhopisy 283 123
B.I1.21 21.Vlastni diuhopisy 284 124
B.lI122 | 22.Dohadné Gty pasivni 389 123 285 22
B.I11.23 23 Ostatni kratkodobé finanéni vypomoci 289 126
B.IV TV .Jind pasfva celkem 127 20 7
BIV.I 1.Vydaje pristich obdobi 383 | 128
BIV.2 | 2.Vynosy pristich obdobi 384 | 129 20 7
PASIVA CELKEM 130 289 263 309 42]
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., , Dolejikova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Razitko : OdpovEdnid osoba (statutirni zdstupee) : Osoba odpovEdnd za sestaveni :
Ing.Jifi Plesek, CSg. I Ing.Michal Blahatek, Ph.D.
[_'j gtavy te rmomechaniky Podpis odpovédng osoby : Podpis osoby odpovédné za ses_}sveni :
g i /
AV CR, v.vi. /l
Dolejskova 5, 182 00 Praha 8 Prévni forma téetni jednotiy : PFedmit podnikdni : J7
Pravnicka osoba VYZKUM A VYVO]

OkamZik sestaveni : 22.03.2019
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Ustay termomechaniky AV CR, v.v.i., DolejSkova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Vykaz zisku a ztraty VVI

ICO Od 01.01.2018 do 31.12.2018 Zpracovano v souladu s
61388998 (v tis. K&, s pfesnosti na cela &isia) :ﬁiﬂ‘?:ﬁ;&?g{fﬂﬁg;ﬁ
Polozka Cislo Cinnost
Cislo  [Nazev sU | Fadku Hlavai Dalsi Jing
A A, Niklady
ALl L. Spotfehované ndkupy 2 nakupované sluZby 002 34 537
ALl |.Spotieba materidlu, energie a ost. neskl. dodévek [501,502,] 003 13325
AL2 2.Prodané zbozi 504 004
AL3 3.0pravy a udrzovani 511 005 4708
Ald 4, Naklady na cestovné 512 006 3474
ALS 5. Néklady na reprezentaci 513 007 138
AL6 6. Ostatni sluzby 518,514 008 12 891
ALl II, Zm¥ny stavu zésob viastni Einnosti a aktivace 009
AILT 7. Zmény stavu zasob viastni innosti 56 010
AlLS 8. Aktivace materialu, zboZi a vnitroorg, sluzeb 571,572 011
ALY 9, Aktivace diouhodobého majetku 573,574 012
ALIIL II1. Osobni niklady 013 121 460
AILL0 10. Mzdové néklady 521,523| 014 87 655
AL 11. Zékonné socialni poji¥téni 524 015 29 500
ANILI2 12. Ostatni socidlni pojidténi 525 016
ALINL13 13. Zakenné socialni naklady 527 017 4305
AL 14 14. Ostatni socidln{ naklady 528 018
ATV IV. Dané a poplatky 019 98
AV.15 | 15, Dané a poplatky 53 020 93
AV V. Ostaini ndklady 021 4933
A V.16 16. Smluvni pokuty, Groky z prodleni, ost.pokuty a 541,542 022 2
pendle
AV.17 17.0dpisy nedobytné pohledavky 543 023
AV.18 18. Nikladové Groky 544 024
AV.19 19. Kurzové ztraty 545 025 45|
A V.20 20. Dary 546 026
AV.21 21. Manka a 3kody 548 027
AV.22 22. Jiné ostatni naklady 547,549 028 4 886
A.V] VL. Odpisy, prodany majetek, tvorba a pouZiti 029 19078
rezery a OF
A.V1.23 | 23. Odpisy dlouhodobého majetku 351 030 19 078
A.VI.24 | 24. Prodany dlouhodoby majetek 552 031
A.VL.25 25. Prodané cenné papiry a podily 553 032
A.VL.26 | 26.Prodany materiél 554 033
A V27 27. Tvorba a pouZiti rezerv a opravnych poloZek  |556,559| 034
A.VII VIIL Poskytnuté pFispévky 035 70
A.VIL28 | 28, Poskytnuté Clenské prispévky a pfispévky 581 036 70
zitované mezi organizaénimi slozkami
A.VIII | VIIL Dafi 2 pfijmi 037
A VIIL29 | 29, Dai z pfijmd 59 038
Naklady celiiem 039 180 176
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Ustav termomechaniky AV CR, v.v.i., , Dolejikova 1402/5, PRAHA 8, 182 00

Vykaz zisku a ztraty VVI

ICO 0d 01.01.2018 do 31.12.2018 Zpracovéno v souladu s
61388998 (v tis. K&, s presnosti na cela gisla) :Z?ﬂ‘?;:ﬂi?;ﬁ?gﬁ;sg
Polozka Cislo Cinnost
Cislo Nizev sU | tadku Hiavni Dalsi Jind
B 8. Vinosy
B.I L. Provozni detace 041 149 128
[B.LI 1. Provozni dotace 691 042 149 128
B 1L PFijaté pFispEvky 043
B.I1.2 l2. Pﬁthé prispévky zittované mezi organizaénimi 044
B.I1.3 ; g. Pi‘ij;té pEispévky (dary) 681 045
B.I14 4. Prijaté ¢lenské pispévky 682 046
B.HI TI1. TrZba za vlastni vykony a za zbo#i 60 047 8824
|B.IV IV. Ostatni vynosy 048 22 586
B.IV.5 5. ‘Elimluvni pokuty, troky z prodieni, ost.pokuty a [641,642| 049
B.IV.6 nega!’latby za odepsané pohledavky 643 050
B.IV.7 7. Vynosové tiroky 644 051 10}
B.IV.8 8. Kurzové zisky 645 052 38
B.IV9 9, Zatovan fondd 648 053 4000
B.IV.10 10. Jiné ostatni vynosy 649 054 18 538
B.Y V. Triby z prodeje majetku 055
B.V.11 11. Trzby z prodeje diouhadobého nehim. a hm. 651 056
imajetku
B.V.12 12, Trzby z prodeje cennych papird a podild 653 057
B.V.13 13. Trzby z prodeje materidlu 654 058
B.V.14 14. Vynosy z kritkodobého finan&niho majetku 655 059
B.V.15 15. Vymnosy z dlouhodobého finanéniho majetku 657 060
Vinosy celkem 061 180 538
C C. Vysiedek hospodaieni pFed zdan&nim 062 362
D D. Vysledek hospodafeni po zdanéni 063 362
Razitko : Odpovédna osoba (statutdrnl zistupcee) : Osoba odpovEdnd za sestaveni :
Ing. Jifi Plesek, CSe. Ing, Michal Blahacek, Ph.D.
2 c Podpis odpovédné osoby : Podpis osoby odpovidné za sestaveni :
Ustav termomechaniky 1/
Dolejﬁk:/\; S,ng‘j'l% Praha 8 Pravaf forma ddetni j Predmét podnikdni : y
Prévnicka osoba VYZKUM A VYVOI

Okamiik sestaveni : 22.03.2019
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Piiloha v tidetni zavérce za rok 2018

Nézev tietni jednotky : Ustav termomechaniky AV CR,v.v.i. (zkratka UT)
Sidlo : Dolejskova 1402/5
182 00 Praha 8
1C: 61388998
DIC: CZ61388998
Préavni forma vefejnd vyzkumna instituce
Predmét éinnosti : védecky vyzkum v oblastech technicke fyziky, zejména

termodynamiky, dynamiky tekutin, téles a systémd,
materidlového inZenyrstvi a silnoproudé elektrotechniky

Registrace v rejstiiku vefejnych vyzkumnych instituci vedeném u
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy

Dal3i nebo jina ¢innost : Zadna

Ziizovatel : Akademie véd Ceské republiky — organizacni slozZka statu
Utetni obdobi: rok 2018

Rozvahovy den: 31, 12.2018

Okamzik sestaveni uéetni zavérky: 22. 3. 2019

Statutérni organ : Ing. Jiti Pledek, CSc. - feditel

Vysvétlujici a doplfiujici tdaje k informacim obsaZenym v rozvaze a vykazu zisk®i a_ztrat

1. Uketnictvi je vedeno v souladu se zdkonem O Getnictvi & 563/1991 Sb. (pofizeni
materidlovych zasob zpiisobem B) a v souladu se zdkonem o danich z pijmi &. 586/1992 Sb.
Uketni obdobi je kalendarni rok. Pi pfepotu udaji v cizich ménéch na &eskou ménu je
pouzivan kurz CNB platny v den zigtovani ietni polozky. U ke konci roku neuhrazenych
zévazki, pohledavek, jakoZ i u hotovostni pokladny cizich mén a u b&Zného cizoménového
Gétu probéhne prepotet kurzem CNB, ktery je platny v rozvahovy den.

2. Jednotka netvofi rezervy ani opravné polozky, neuétuje o odlozené dani.

3. Jednotka vede evidenci dlouhodobého hmotného a nehmotného majetku. Od 1. 1. 2007 je
jednotka vefejnou vyzkumnou instituei, kterd tvoii fond reprodukce majetku pouze z odpist
dlouhodobého majetku z tohoto fondu pofizeného. Z majetku pofizeného z dotace se poditaji
pouze tgetni odpisy, které zat&Zuji jak stranu dal, tak stranu mé dati a neslouzi k tvorbé fondu.
Vegkery dlouhodoby majetek, pofizeny do 31. 12. 2006 je povaZovan za majetek pofizeny
z dotace.
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4._ Dne 1. 1. 2013 jednotka zménila odpisovy plan majetku pofizovaného zdotace od
ztizovatele a zafazeného do tiid 3 — 8 (pfistroje, dopravni prostfedky, vypodetni technika, SW,
stroje a zafizeni). Doba (&etniho) odepisovéani se prodlouzila z péti na deset let. Diivodem
zmény bylo, Ze klesajici objem investiénich dotaci v poslednich letech zpomaluje obnovu
majetku, v disledku &ehoZ je pofizeny majetek pouzivan deldi dobu nez dfive. Uketni odpisy
majetku zafazeného do tfid 1 a 2 (budovy a stavby) se nezménily, odpisova doba ¢ini 50 let.
Tuto zménu je tieba brat v Givahu pii porovnévéni Gfetnich vykazii mezi roky 2012 (Ci
predchozich) a 2018,

5. Ugetni jednotka neni spolednikem s neomezenym rudenim v Zzadné jiné GCetni jednotce.

6. Zrnény v hr:)dnoté dlouhodobého majetku b&hem tletniho obdobi jsou uvedeny v rozvaze.
Nejvyznamnéj .*a.imi piirfistky dlouhodobého majetku byly nové pristroje nakoupené diky
dotacir-n od zfizovatele a dotacim z projektu OP VVV CeNDYNMAT. Celkova hodnota
pristroji byla 32 145 tis. K&, nejdrazsi byly axidlné-torzni zkuSebni stroj za 11 168 tis. K¢&,
zatizeni pro studium mechanickych vlastnosti a chovani v povrchovych vrstvach za 5 400 tis.
K&, elektronovy mikroskop za 3 006 tis. K& a PIV systém za 4 825 tis. K& (v3e vietné DPH).
7. Za povinny audit roéni iéetni zdvérky piijal auditor odménu 40 000 K& bez DPH.

8. Uketni jednotka nemé podily v Zadnych préavnickych osobach.

9. K 31. 12. 2018 méla detni jednotka splatné zdvazky dané zélohové 1 056 888 K¢ a dané
stazkové 10 974 K&. Viechny uvedené zdvazky byly uhrazeny 3. 1. 2019.

10. Jednotka nema k rozvahovému dni v majetku zadny dlouhodoby finanéni majetek ani
akcie.

11. Uetni jednotka nema zadné dluhy.

12. Vysledek hospodarent (v tis. K¢&) bez zapoctent dotaci

Vynosy Néklady HV pted zdanénim

Zdanitelné pifjmy:

Periodické publikace 273 273 0
Neperiodické publikace 2 045 2045 0
Potadéni konferenci 1024 943 81
Zakazky hl.éinnosti 4 599 4320 279
Ostatni sluzby 882 882 0
Aktivace materialu a zboZi 0 0 0
Uroky 10 0 10
Kurzové zisky 37 0 37
Kurzové ztraty 0 45 - 45
Néjemné z ploch 39 3 0
Ostatni vynosy 1035 1035 0
Trzby z prodeje majetku (DHM) 0 0 0
Celkem zdanitelné pi{jmy: 9 944 9582 362

2
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Néklady na zakazky hlavni &innosti jsou véetné rezie UT, ktera byla v roce 2018 25.0 %
z celkovych vynosii. Ostatni sluZby, vynosové troky, najemné z ploch a ostatni vynosy byly
zcela pouZity na financovani hl. &innosti, coZ je uvedeno ve sloupci ndklady. Vynosy
z vydévéni neperiodickych publikaci pochazi z vydéani nékolika zvlastnich &isel Easopisu Acta
technica. Vynosy byly pouzity na ihradu nékladd spojenych s vydavénim ¢asopisu (odmeéna
za posudky, odména editorovi, tisk, atd.). Zisk ze zakazek hl. Cinnosti byl pouZit na
financovani hlavni &innosti z vét$i &asti (pfedevsim $lo o spolufinancovani grantovych
projektd, tam kde byla spolutdast vyzadovana). V roce 2018 UT neprodéval Zzadny majetek.
Nékladové troky UT v roce 2018 neplatil.

Hlavni &innost Ustavu termomechaniky AV CR,v.v.i. (tedy védecky vyzkum v oblastech
technické fyziky) byla v roce 2018 financovéna piedevsim z institucionélni dotace poskytnuté
zfizovatelem. Vyznamnym zdrojem prostiedkti byly granty tuzemskych poskytovateld.
Celkem bylo v roce 2018 fegeno 17 grantii GA CR, 2 granty MSMT, 6 grantii TA CR, jeden
grant MPO a 4 projekty financované z prostfedkt opera¢nich programi (OP VVV a OP PIK).
Kromé této ¢innosti fedil UT 12 zakazek smluvniho vyzkumu a uspofédal 5 védeckych
konferenci, seminafi a letnich 3kol. V ramci hlavni &innosti zabezpeCuje UT infrastrukturu
pro vyzkum pro vlastni potiebu i pro potfebu dalsich Gstavii Akademie véd v aredlu Mazanka
v Praze 8. S tim je spojena i redistribuce energii pro jednotlivé ustavy aredlu a jeji zictovani.
Tok téchto finanénich prostéedkii a jejich evidence se odehrévd prostednictvim GEtd Gétove
tridy 3.

UT podava kazdoroéné pfiznani k dani z pifjm. UT vyuzije ustanoveni § 20 odstavce 7
zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pi{jmii. ProtoZe zdklad dané je niz8i nez 1 mil. K&, vede
vyuZiti vy$e zminéného ustanoveni Zékona o danich z piijmi k nulové dani. Dafiové ulevy
z minulych let (vzniklé vyuzitim vy$e zmin&ného ustanoveni zakona) udetni jednotka pouZila
k financovéni hlavni &nnosti. O pfevodu zisku z hospodateni za rok 2018 do fondd (sociélni
fond, rezervni fond a fond reprodukce majetku) rozhodne v souladu s platnymi pravnimi
ptedpisy Rada instituce v pritb&hu roku 2019.

13. Zaméstnanci, osobni naklady, odmény ¢lenim statutdrnich, kontrolnich nebo jinych
organi

Primémy piepodteny potet pracovniki UT byl vroce 2018 182,5. Na mzdich bylo
zamé&stnancim v r. 2018 vyplaceno 86 792,8 tis. K&, na zdkladé dohod o provedeni prace a
dohod o pracovni &innosti dalSich 446,8 tis. K&, Primém4 mzda €inila 39 620 K¢&. Bylo
vyplaceno 157 tis. K¢ nahrad za DNP. Ctyfem ¢lenfim dozordi rady UT bylo vyplaceno
celkem 100 tis. K&, dvanécti ¢leniim rady instituce UT bylo vyplaceno celkem 158,38 tis. K¢.

14. Ugetni jednotka uzaviela obchodni smlouvy s nasledujicimi osobami, ve kterych meli
Gisast ¢lenové Hdicich, kontrolnich nebo jinych organii urenych statutem, stanovami nebo
jinou zfizovaci listinou nebo jejich rodinni pfislusnici: CVUT v Praze, Stitni ufad pro
jadernou bezpeénost.

15. Prijaté neinvesticni dotace (v lis. K¢)

Vynosy
Dotace ze statniho rozpoctu (SR):
Institucionalni dotace 103 455
Granty GA CR — pifjemce 13 493
Projekty ostatnich resortli 23137
3
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Granty GA CR — spolupiijemce 6116
Od ostatnich resortil — spolupfijemce 2927

Celkem neinvestiéni dotace: 149 128

Z projektii ostatnich rezortli tvofily 17 602 tis. K& prostfedky z operanich programi.

16. Prijaté dotace na porizeni dlouhodobého majetku (v tis. K¢)

Dotace od ziizovatele 22 871
Dotace z operadnich programi 10 092
Celkem dotace na pofizeni majetku: 32963

17. Uketni jednotka neobdrZela v Gitetnim obdobi Zédné dary (kromé prostfedk ziskanych
vefejnou sbirkou).

18. Uietni jednotka v itetnim obdobi pofadala vefejnou sbirku na vybudovani pomniku
geskému fyzikovi Véaclavu Dolejskovi. K rozvahovému dni byl zhstatek transparentniho G¢tu
98 415,47 K&. Sbirka byla prodlouzena a bude ukongena 30. 6. 2019.

19. 5 % zisku za rok 2017 (33 285 K&) bylo rozhodnutim rady instituce ptevedeno do
rezervniho fondu, 95 % zisku (632 401,39 K¢) do socialniho fondu.

V Praze dne 22.3.2019 /’”

Ustay termomechaniky
AV CR, vviL.

Dolejikova 5, 182 00 Praha 8
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