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Na někelika elementárních úlohách • vzáJemn4m d.tyku nosníkO 8 • nosnťku

na pružném podkladu se ukazují zvláštnosti ~elení kontaktních Ú18h e uvádí se
z metodickáho hlediska jejich tfídění. Základem feAení obecnfch úloh o kontaktu
pru~ných těles je Papkovičov8 - Neuberova metoda, úspěěně eplikovan' zejmána
v prostorových dlohách teorie prulnosti. Ukazuje se, le prostorová Hertzova
úloha o dotyku těles je paradoxně jednodušěí nei obdobná úloha rovinná. ~eAení

rovinný~h úloh vych'zť z rovnic Kolosovových - Muscheliěvi11ho. Obi metody se
podrobně odvozují. Kromě klasická Hertsovy teorie se probír~ taká Štajermanov8
teorie o dotyku těles vyěAího ne! druA'ho ~ádu.

V další části se probírá vliv smykováho tření. Na jednoduchém příkladu se
vysvětluje variační formulace kontaktních úloh 8 taká vyulit1 metody'konečných

prvkO k řeěení obecného dotyku těles se t~ením.

Uvádijí se příklady kontaktníc~ úloh o deskách a skofep1nách 8 o vzájemnám
pdsobení !ebra 8 desky. Podrobně se probírá teorie lisovaných, resp_ za tepla
sestavených spojd s přesahem poloměrd dotykových ploch, vliv nerovDQstí povrchO
Da pfedpětí těchto spojd a rdzn' p~íč1ny neshod 8 Lamáho elementární teorií.
Vysvětlují se příčiny neline~rity deformační charakteristiky těchto spoJd
a vznik vnitfního útlumu v nich při dynamickám nemáh'ní. Probírá se i vliv
plastických deformací ne jejich napjatost ~ př~tvoření.

Text je doplněn řeěenými příklady 8 více nei ěedeeáti odkazy na odbornou
literaturu.
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"Prosím, kde mám začít, Vaěe Veličen­

stvo?" zeptal se. "Začni na začátku",

~ekl Král velmi vážně, "a pokračuj,

až dojdeě na konec. Pak přestaň."

(Lewis Carroll, Alenka v říAi divQ)

Tímto roztomilým citátem začíná G. M. L. Gladwel1 svá pojednání o kontakt­
ních úlohách v klasická teorii pružnosti. Naznačuje tím, !e poví čt~nát1 věech­

no, co potřebuje vědět, aby mohl číst text s plným porozuměníms Není to věak

žádné snadné čtení, zejména ne pro toho, kdo nemá dostatečné znalosti teorie
komplexní proměnné a teorie 1ntegrá~ních transformací.

Kontaktní úlohy jsou bohu!el matematicky velmi náročná. Mnoho z nich patří

mezi tzv-. nekorektní úlohy, II n1chl stačí malá změna zadání k tomu, aby se ře­

ěení podstatně změnilo. Oblast dotyku nebývá vždy stálá ani předem známá a v ně­

kterých případech se dokonce během zatěžování nespojitě mění. Situace se jeětě

více zkomplikuje, uvalujeme-li tření. Okrajová podmínky pro řešení soustav
parciálních diferenciálních rovnic pak často závisí nejen ne výsledku feěení,

ale i na prOběhu zatěiování. Přitom jde o úlohy velmi důležité, bez nich! nelze
plně pochopit vzájemná silové pdsobení těles a posoudit mo~nost vzniku než dou­
cích poruch v povrchových vrstvách těles.

Zatlačujeme-li např. kuličku do pružného tělesa, dot~kaji se tělesa jen
v jednom bodě (za předpokladu dokonale hladkých ploch o rOzných křivostech),

pak se však vytvoří malá dotyková plocha, jejíž velikost je závislá na velikosti
pdsobíci síly. Případ se dále zkomplikuje, uvažujeme-li t~ení mezi tělesy. Pak
na ěásti dotykové plochy vznikne dokonalá adheze, na jiné části relativní smyk.
P~edst8vme si třeba zalisovemw čep namáhaný ohybem. Kromě uvedených dvou částí

dotykové plochy mO!e vzniknout jeětě část třetí, v níž se dotyk úplně uvolní.
Mění-li se zatíženi čepu, mění se 1 velikost těchto tří částí. Měni se obecně

i velikost a smysl smykových napětí vzniklých třenim, nebot- se změní rozdělení

tlaku v dotykové ploše a mňže se změnit i smysl relativního pohybu obou povrchň

(v té části, kde není dokonalá adheze). Již z těchto několika poznámek je zřejmé,

v čem spočívá obtížnost úlohy.

Vnucuje se otázka, jaký význam má teto teorie pro technickou praxi. V oboru
stavebnictví jde především o zakládání stavebe Otázka vzájemného působení zákla­
dd a horninového podloží je jednou z typických úloh o dotyku těles a o silovém
pOsobení mezi nimi. Ve strojnictví jde předevěím o lisované spoje a o dotyk
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