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Na ndkelika elementdrnich \lehdch o vzdjemném detyku nesnikl s o nosniku
na pruZném podkladu se ukazuji zvléstnosti redeni kontaktnich dleh e uvéd{ se
z metodického hlediska jejich t¥id3ni. Zékladem Fedeni obecnych udloh o kontaktu
pruinych t&les je PapkoviZova - Neuberova metoda, Uspd8né& eplikovand zejména
v prostorovych ulohéch teorie pruZnosti. Ukazuje se, Ze prostorovéd Hertzova
Uloha o dotyku t&les je paradoxn® jednodussi ne% obdobné ¥loha rovinnd., Hedent
rovinnych Gloh vychézi z rovnic Kolosovovych - Muschelisviliho. Ob& metody se
podrobné& odvozuji. Krom& klasické Hertszovy teorie se probird také Stajermanova
teorie o dotyku té&les vys88iho neZ druhého ¥édu.

V dals{ &dstil se probird vliv smykového t¥eni. Na jednoduchém p¥ikladu se
vysvétluje varia&ni formulace kontsktnich dloh a také vyu%iti metody kone&nych
prvkd k Fedeni obecného dotyku t&les se tfenim,

Uvéd&j1 se pPfiklady kontaktnich loh o deskéch a skofepindch e o vzédjemném
pisobeni Zebra a desky. Podrobmn& se probiréd teorie lisovanych, resp. za tepla
sestavenych spoji s pfesahem polom&rd dotykovych ploch, viiv nerovnosti povrchd
na predp&ti té&chto spoJi a rizné p¥iEiny neshod s Lamého elementérni teorii.
Vysv&tlujl se pfi&iny neline?rity deformaéni charakteristiky téchto spoji
a vznik vnit¥nfho dtlumu v nich p¥i dynsmickém neméhéni. Probird se i vliv
plastickych deformaci na jejich napjatost a pretvoieni.

Text je doplnén Fedenymi pifkledy a vice ne% Sedesdti odkazy na odbornou
literaturu, '



OBSAH

GvoD

1.
2.
3.
4.

2
6.
T.
8.
9.
10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20,

NEKOLIK ELEMENTARNICH PRIKLADU
NAVIEROVY-LAMEHO ROVNICE
PAPKOVIEOVA-NEUBEROVA METODA

DEFORMACE A NAPJATOST LOKALNE ZATIZENEHO PRUZNEHO
POLOPROSTORU

PROSTOROVA HERTZOVA ULOHA

ROVNICE KOLOSOVOVA-MUSCHELISVILIHO

ROVINNA DEFORMACE PRUZNEHO POLOPROSTORU

ROVINNA HERTZOVA ULOHA

STAJERMANOVA TEORIE

KONTAKTNI ULOHY SE TRENIM

VARIAGNI FORMULACE KONTAKTNICH ULOCH

VYuZITf METODY KONEENYCH PRVKU K RESENf KONTAKTNICH GLOH
KONTAKTNT GLOHY O DESKACH A SKOREPINACH

VALCE PRACOVNICH STROJU, KALANDRY A VALCOVACI STOLICE
VZAJEMNE PUSOBENI ZEBRA A DESKY

VLIV NEROVNOSTI POVRCHU NA PREDPET LISOVANYCH SPOJU
A SPoJU S PRESAHEM SESTAVENYCH ZA TEPLA

JINE PRICINY NESHOD S LAMEHO TEORIY
UTLUM V TORZNE NAMAHANYCH LISOVANYCH SPOJICH

¥ESENT ROTASNE SYMETRICKYCH LISOVANYCH SPOJU METODOU
KONEGNYCH PRVKU

VLIV PLASTICKYCH DEFORMACI NABOJE NA NAPJATOST LISOVANEHO

SPOJE

LITERATURA

22
29

33
a7
48
52
62
67
70
73
76
82
92
93

98
103
105

113

121
135



"Prosim, kde mém zalit, Vade Veliéen-
stvo?" zeptal se., "Zatnl na zatdtku",
Pekl Krdl velmi véZn&, "a pokraduj,
a% dojded na konec, Pak pPrestan."”

(Lewis Carroll, Alenka v P{8i divid)

Timto roztomilym citdtem zedind G, M., L. Gladwell své pojednéni o kontakt-
nich dlohdch v klasické teorii pruZnosti. Neznaduje tim; Ze povi ¢tendri vdech-
no, co potifebuje vdd&t, eby mohl &fst text s planym porozuménim. Neni to vdak
%6dné snedné &teni, zejména ne pro toho, kdo nemd dostateiné znelosti teorie
komplexni prom&nné a teorie integrdlnich transformaci.

Kontektni dlohy Jjsou bohuZel matematicky velmi nédroné. Mnoho z nich patii
mezi tzv. nekorektn{ dlochy, u nich# stedf{ mald zména zeddni k tomu, aby se fe-
Seni podstatné zmé&nilo, Oblast dotyku nebyvé vZdy stédlé anl predem znémé a v né-
kterych pripadech se dokonce bdhem zatéZovéani nespojité m&ni, Situace se jedté
vice zkomplikuje, uvaZujeme~li tieni, Okrajové podminky pro Fedeni soustav
parciélnich diferencidlinich rovnic pak %asto z4visi nejen na vysledku Fedend,
ale 1 na prib&hu zaté&Zovéni, Pritom jde o \lohy velmi dileZité, bez nichZ nelze
plné& pochopit vzdjemné silové plsobeni t&les a posoudit moZnost vzniku neZédou~-
cich poruch v povrchovich vrstvéch téles.

Zatlalujeme-1i nap¥. kulilku do pruZného té&lesa, dotykaji se t&lesa jen
v jednom bodé (za piedpokladu dokonele hledkych ploch o ridznych kfivostech),
pek se v3ak vytvoii meld dotykovéd plocha, jejiZ vellkost je mévisld na velikosti
plsobici s{ly. PFipad se dédle zkomplikuje, uvafujeme-li t¥eni mezi t&lesy. Pak
na ¢é4sti dotykové plochy vznikne dokonald edhegze, na jiné &ésti relativni smyk.
Predstavme si treba zalisovany &ep naméhany ohybem. Kromé uvedenych dvou &ésti
dotykové plochy mi%e vzniknout Jjedt& &ést t¥etf, v niZ se dotyk dplné& uvolni,
Méni-1i se zati{Zen{ &epu, mé&n{ se i velikost t&chto tf{ &dst{. Méni se obecn&
i velikost a smysl smykovych nap&ti vzniklych tienim, nebof se zmdn{ rozdélend
tlaku v dotykové plode a miZe se zménit i smysl relativnfho pohybu obou povrchi
(v té ¥4sti, kde neni dokonalé adheze)., Ji% z téchto né&kolika poznémek je zFejmé,
v Cem spo&ivé obtiZnost dlohy.

Vnucuje se otézka, jaky wyznem mé tato teorie pro technickou praxi. V oboru
stavebnictvi jde predevdim o zakldddn{ staveb. Otdzka vzdjemného plsobeni zdkla-
di a horninového podloZi je jednou z typickych dloh o dotyku t&les a o silovém
pusobenf mezi nimi. Ve strojnictvi jde predevdim o lisované spoje a o dotyk
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